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Garantia
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técnica ao produto.
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OUTRAS GARANTIAS, EXPRESSAS OU IMPLICITAS. A TEKTRONIX E SEUS FORNECEDORES
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Informacoes de seguranca importantes

Este manual contém informagdes e avisos que devem ser seguidos pelo usuario
para uma operagao segura e para manter o produto em uma condigdo segura.

Para realizar a manutengdo deste produto com seguranga, sdo fornecidas
informagdes adicionais no fim desta se¢do. (Consulte a pagina x, Resumo de
seguranga de servigo.)

Resumo de segurancga geral

Para evitar incéndios ou
ferimentos pessoais

Use o produto somente como especificado. Leia as precaucdes de seguranca a
seguir para evitar lesdes e danos ao produtos ou a qualquer produto conectado a
ele. Leia atentamente todas as instrugdes. Guarde essas instrugdes para referéncia
futura.

Esteja em conformidade com os codigos de seguranca locais e nacionais.

Para uma operacao correta e segura do produto, ¢ essencial seguir os
procedimentos de seguranga geralmente praticados, além das precaucdes de
segurancga especificadas neste manual.

O produto foi projetado para ser usado apenas por pessoal treinado.

Apenas pessoal qualificado e ciente dos perigos envolvidos devera remover a
tampa para reparos, manutengdo ou ajustes.

Antes do uso, sempre verifique o produto com uma fonte em bom estado para
garantir sua operagao correta.

Este produto nao foi desenvolvido para detecgdo de tensdes perigosas.

Use equipamento de protecdo pessoal para evitar ferimentos decorrentes de
choques e arcos voltaicos onde condutores ativos estdo expostos.

Ao usar este produto, pode ser necessario acessar outras partes de um sistema
maior. Leia as se¢cdes de seguranca dos manuais dos outros componentes para ver
avisos e cuidados relacionados a operacgdo do sistema.

Ao incorporar este equipamento a um sistema, a seguranca do sistema ¢ de
responsabilidade de seu montador.

Use um cabo de alimentagao adequado. Use apenas o cabo de alimentacéo
especificado para este produto e certificado para o pais onde sera usado.

Nao use o cabo de alimentagdo fornecido em outros produtos.

Use a configuragdo de tensao apropriada. Antes de ligar o aparelho, certifique-se
de que o seletor de linha esteja na posi¢do adequada para a fonte que sera usada.
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Informagdes de seguranga importantes

viii

Aterre o produto. Este produto ¢ aterrado pelo condutor de aterramento do cabo
de alimentagdo. Para evitar choques elétricos, o condutor de alimentagdo devera
estar conectado a terra. Antes de realizar conexdes aos terminais de entrada ou
saida do produto, verifique se o produto esta corretamente aterrado.

Nao desative a conexao de aterramento do cabo de alimentagao elétrica.

Desconexao de energia. O cabo de alimentagdo elétrica desconecta o produto da
fonte de alimentacdo. Consulte as instru¢des para ver a localizagdo. Nao posicione
o equipamento de modo que seja dificil operar o cabo de alimentagdo elétrica. Ele
deve manter-se sempre acessivel ao usudrio para permitir a desconexao rapida,

se for necessario.

Conecte e desconecte corretamente. Nio conecte ou desconecte as provas ou
terminais de teste enquanto estdo conectados a uma fonte de tensao.

Use apenas as provas de tensdo, terminais de testes e adaptadores isolados e
fornecidos com o produto, ou ainda aqueles indicados pela Tektronix como
adequados para o produto.

Observe todas as avaliagdes dos terminais. Para evitar riscos de incéndio ou
choques, observe todas as avaliagdes e marcacdes no produto. Consulte o0 manual
do produto para ver mais informacdes de avaliagdes antes de realizar conexoes
com o produto. Nao exceda a avaliagdo de Categoria de Medi¢ao (CAT), tensdo
ou corrente do componente com menor avaliagdo nominal de um produto, ponta
de prova ou acessorio. Tenha cuidado ao usar terminais de teste 1:1, pois a tensao
da ponta de sonda é diretamente transmitida para o produto.

Nao aplique a qualquer terminal, incluindo o terminal comum, um potencial que
exceda a avaliacdo maxima do terminal em questao.

Nao flutue o terminal comum acima da tensdo nominal deste terminal.

Os terminais de medi¢do deste produto ndo sdo classificados para conexao a
circuitos das Categorias III ou IV.

N&o opere sem as tampas. Nao opere este produto com as tampas ou painéis
removido, nem com o invélucro aberto. E possivel ocorrer exposi¢cdo de tensoes
perigosas.

Evite deixar circuitos expostos. Nio toque nas conexdes ou componentes
expostos durante a presencga de energia.

Né&o opere em caso de suspeita de falhas. Se suspeitar que ha algum dano neste
produto, solicite que este seja inspecionado pelo pessoal de servigo qualificado.

Desabilite o produto se ele estiver danificado. Néo utilize o produto se ele estiver
danificado ou operar incorretamente. Se estiver em duvida sobre a seguranca do
produto, desligue-o e desconecte o cabo de alimentagdo. Marque claramente o
produto para evitar futuras operacdes.
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Antes do uso, inspecione as pontas, terminais de teste e acessorio em busca de
danos mecéanicos e substitua-os se danificados. Nao use pontas ou terminais de
teste se estiverem danificados, se houver metal exposto ou se um indicador de

desgaste aparecer.

Examine o exterior do produto antes de usa-lo. Veja se ha rachaduras ou se ha
partes faltando.

Use apenas as pecas de substitui¢do especificadas.

Substitua as baterias corretamente. Substitua as baterias apenas com o tipo e a
avaliacao especificados.

Recarregue as baterias corretamente. Recarregue as baterias apenas para o ciclo
de carga recomendado.

Use o fusivel adequado. Use apenas o tipo e avaliagdo de fusivel especificado
para este produto.

Use protegao dos olhos. Use proteg¢do dos olhos em caso de exposi¢do a raios de
alta intensidade ou radia¢do de laser.

Nao opere em condigdes molhadas/imidas. Podera ocorrer condensagdo se uma
unidade for movida de um ambiente frio para um quente.

N&o opere em atmosferas explosivas.

Mantenha as superficies do produto limpas e secas. Remova os sinais de entrada
antes de limpar o produto.

Providencie ventilagao adequada. Consulte as instrugdes de instalagdo no manual
para ver detalhes sobre a instalagdo do produto com ventilagao adequada.

Existem slots e aberturas para ventilagao, os quais nunca deverao ser cobertos ou
obstruidos de qualquer outra forma. Nao insira objetos nas aberturas.

Proporcione um ambiente de trabalho seguro. Sempre coloque o produto em um
local conveniente para visualizar o display e os indicadores.

Evite o uso inadequado ou prolongado de teclados, mouses e botdes. O uso
inadequado ou prolongado de teclados ou mouses podera resultar em graves
lesdes.

Certifique-se que sua area de trabalho cumpre as normas ergondmicas aplicaveis.
Consulte um profissional de ergonomia para evitar lesdes por esforco.

Tenha cuidado ao elevar e transportar o produto. Este produto possui algas para
levantamento e transporte.

Use apenas o hardware para o kit de conversdao em prateleira da Tektronix
especificado para este produto.
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Pontas de prova e
terminais de teste

Antes de conectar pontas de prova ou terminais de teste, conecte o cabo de
alimentacdo do conector de energia a uma tomada de energia devidamente
aterrada.

Mantenha os dedos atras das prote¢des para dedos nas pontas de prova.

Remova todas as pontas de prova, terminais de teste e acessorios que nao
estiverem em uso.

Use apenas pontas de prova, terminais de teste e adaptadores com avaliagdo de
Categoria de Medicdo (CAT), tensdo, temperatura, altitude e amperagem corretas
em qualquer medigao.

ALERTA. Para evitar choque elétrico, ndo exceda a medi¢do maxima nem a
tensdo flutuante maxima da ponta de prova.

Conecte e desconecte corretamente. Conecte as pontas de prova ao instrumento
de medigao antes de conecta-lo ao circuito em teste. Conecte a ponta de prova
de referéncia ao circuito em teste antes de conectar a entrada da ponta de prova.
Desconecte a entrada da ponta de prova e a ponta de prova de referéncia do circuito
sob teste antes de desconectar as pontas de prova do instrumento de medigao.

Conecte e desconecte corretamente. Desenergize o circuito em teste antes de
conectar ou desconectar as pontas de prova.

Nao conecte uma ponta de prova a um circuito que transmita tensdes acima da
tensdo nominal da ponta de prova.

Inspecione as pontas de prova e os acessorios. Antes de cada uso, inspecione as
pontas de prova e os assessOrios para ver se ha danos (cortes, rupturas ou defeitos
no corpo da ponta de prova, acessorios ou conector do cabo). N&o os utilize se
estiverem danificados.

Uso de medigao flutuante. Nao permita que o terminal de referéncia flutue acima
da tensao de flutuagdo nominal.

Resumo de seguranga de servigo

A secdo Resumo de seguranca de servigo contém informagoes adicionais
necessarias para realizar a manutencdo do produto com seguranga. Apenas
pessoal qualificado devera realizar procedimentos de servigo. Leia este Resumo de
seguranga de servigo e o Resumo geral de seguranga antes de realizar quaisquer
procedimentos de servigo.

Para evitar choque elétrico. Nio toque nas conexdes expostas.
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Termos deste manual

A\

Simbolos e termos do

Nao realize o servigo sozinho. Nio realize manutengfo interna ou ajustes neste
produto sem a presenca de outra pessoa capaz de prestar primeiros socorros
reanimacao.

Desconecte a energia. Para evitar choque elétrico, desligue a energia do produto
e desconecte o cabo de alimentagdo da tomada antes de remover as tampas ou
painéis ou abrir a carcaga para realizar a manutencao.

Tenha cuidado ao realizar manutengao com a energia ligada. TensGes ou
correntes poderdo existir neste produto. Desconecte a energia, remova a bateria
(se aplicavel) e desconecte os terminais de teste antes de remover os painéis
protetores, soldar ou substituir componentes.

Verifique a seguranga apds o reparo. Sempre verifique a condutibilidade do solo e
a forca dielétrica da rede elétrica apos realizar um reparo.

Os seguintes termos poderao aparecer neste manual:

ALERTA. Declaragéoes de aviso identificam condi¢bes ou praticas que poderiam
resultar em lesoes ou morte.

CUIDADO. Declaracées de cuidado identificam condi¢des ou praticas que
poderiam resultar danos ao produto ou a propriedade.

produto

Os seguintes termos poderao aparecer no produto:
B PERIGO indica um perigo de lesdo imediatamente acessivel ao ler a marcagao.

B AVISO indica um perigo de lesdo nao imediatamente acessivel ao ler a
marcacgao.

B CUIDADO indica riscos a propriedade, incluindo o produto.

Quando este simbolo esta indicado no produto, consulte 0 manual para

A descobrir a natureza dos riscos em potencial, além de agdes que deverdo ser
tomadas para evita-los. (Este simbolo também poderéa ser usado para indicar
ao usuario as avaliagdes no manual.)

Manual do usuario do Analisador de Energia PA3000 xi



Informagdes de seguranga importantes

Os seguintes simbolos poderdo aparecer no produto:

= +» O |

Earth Terminal . Mains Disconnected ~ Mains Connected
Chassis Ground OFF (Power) ON (Power)

WARNING
1 High Voltage

Off On
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Informacgoes de conformidade

Esta secdo lista os padrdes de EMC (conformidade eletromagnética), de seguranca
e ambientais com os quais o instrumento estd em conformidade.

Conformidade com a EMC

Declaragdo de
Conformidade CE - EMC

Atende o objetivo da Diretiva para a compatibilidade eletromagnética. A
conformidade foi demonstrada de acordo com as especificagdes seguintes,
conforme listadas no Diario Oficial das Comunidades Europeias:

EN 61326-1, EN 61326-2-1. Requisitos de EMC para equipamentos elétricos de
medigdo, controle e de uso em laboratorio. 1 2 3 4

B CISPR 11. Emissdes radiadas e conduzidas, Grupo 1, Classe A
m  [EC 61000-4-2. Tolerancia de descarga eletrostatica

m  [EC 61000-4-3. Tolerancia a campo eletromagnético RF

m  JEC 61000-4-4. Tolerancia elétrica transiente/explosdo rapida
®  [EC 61000-4-5. Tolerancia de aumento da linha de energia

m  JEC 61000-4-6. Tolerancia de RF conduzida

®  JEC 61000-4-11. Tolerancia a quedas e interrupgdes de tensao
EN 61000-3 -2. Emissdes harmonicas de linha elétrica CA
EN 61000-3 -3. Alteracdes, flutuagdes e tremulacdes de tensio

Cadigo do Conta de conformidade.
Tektronix, Inc. PO Box 500, MS 19-045
Beaverton, OR 97077, EUA
www.tek.com

1 Este produto foi desenvolvido para o uso somente em areas nio residenciais. O uso em areas residenciais
podera causar interferéncia eletromagnética.

2 Emissdes que excedam os niveis exigidos por este acessorio padrdo poderdo ocorrer, quando este equipamento
for conectado a um objeto de teste.

3 0O equipamento pode n&o atender s exigéncias de tolerancia dos padrdes aplicaveis citados quando as sondas
elou pontas de prova estiverem conectadas devido ao acoplamento de interferéncias eletromagnéticas sobre as
pontas/sondas. Para minimizar a influéncia da interferéncia eletromagnética, minimize a area de loop entre as
porcdes néo blindadas do sinal e os cabos de retorno associados € mantenha os cabos o mais distante possivel
de fontes de distdrbios eletromagnéticos. Torcer cabos de teste ndo blindados juntos € um modo eficaz de reduzir
a area de loop. Para pontas de prova, mantenha o cabo de retorno de aterramento o mais curto possivel e
proximo ao corpo de prova. Algumas pontas de prova tém adaptadores acessorios para fazer isso de forma mais
eficiente. Em todos os casos, observe todas as instrugdes de seguranga das pontas de prova ou cabos usados.

4 Para a conformidade com os padrdes EMC relacionados aqui, cabos de interface blindados de alta qualidade
deverdo ser usados.
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Australia / Nova Zelandia -

Declaragao de
Conformidade CE da

EMC

Esta em conformidade com a disposi¢cdo da EMC do Ato de Radiocomunicagdes
conforme a norma a seguir, em conformidade com o ACMA:

B CISPR 11. Emissdes irradiadas e transmitidas, Grupo 1, Classe A; de acordo
com a EN 61326-1.

Conformidade de seguranca

Declaragao de

Conformidade CE - baixa

Xiv

tensao

Tipo de equipamento

Classe de seguranga

Descri¢ao do grau de
poluigao

Esta se¢do lista os padrdes de seguranca com os quais o produto estd em
conformidade, bem como outras informagdes de conformidade e seguranga.

A conformidade foi demonstrada para a seguinte especificacao, conforme listado
no Diario Oficial da Unido Europeia:

Diretiva de Baixa Tensdo

B EN61010-1. Requisitos de seguranga para aparelhos elétricos de medigao,
controle e uso em laboratorio — Parte 1: Requisitos gerais

B EN 61010-2-030. Requisitos de seguranca para aparelhos elétricos de
medicdo, de controle e de uso em laboratério — Parte 2-030: Requisitos
especificos para teste e medicdo de circuitos.

Equipamento de medigdo e de teste.

Classe 1 — produto aterrado.

Uma medida das contaminag¢des que poderiam ocorrer no ambiente ao redor e
dentro de um produto. Geralmente, o ambiente interno dentro de um produto ¢é
considerado como igual ao ambiente externo. Os produtos devem ser usados
somente no ambiente para o qual estes foram classificados.

B Grau de poluicdo 1. Nao ha poluicdao ou ocorre apenas poluicao seca € nao
condutora. Os produtos nesta categoria geralmente sdo encapsulados, vedados
hermeticamente ou localizados em salas limpas.

®  Grau de poluigdo 2. Normalmente, ocorre somente poluicao seca e
nao condutora. Ocasionalmente, deve-se esperar uma condutividade
temporaria causada pela condensagdo. Esse local ¢ um ambiente tipico de
escritorio/residéncia. A condensacdo temporaria ocorrera somente quando o
produto estiver fora de servigo.

B Grau de poluicao 3. Polui¢do condutora ou poluicdo seca e ndo condutora que
se torna condutiva por causa da condensagdo. Esses sdo locais protegidos,
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Classificagao do grau de
polui¢ao

Classificagao IP

Descri¢oes das categorias
de medicao e sobretensao

Classificagao das
categorias de sobretensao
da rede elétrica

nos quais a temperatura e a umidade ndo sdo controladas. A area ¢ protegida
contra a exposi¢ao direta ao sol, a chuva ou a ventos diretos.

B Grau de poluicdo 4. Poluicdo que gera condutividade persistente por meio de
poeira, chuva ou neve condutora. Geralmente, sdo locais externos.

Grau de poluicdo 2 (conforme definido na IEC 61010-1). Classificagdo apenas
para uso em ambientes fechados e secos.

IP20 (como definido no IEC 60529).

Os terminais de medicao deste produto podem possuir classificacdo para medi¢ao
de tensdes da rede elétrica de uma ou mais das seguintes categorias (consulte as
classificagdes especificas indicadas no produto e no manual).

B Categoria II. Circuitos diretamente conectado a fiagdo do prédio em pontos
de utilizacao (tomadas e pontos semelhantes).

®  Categoria III. Na fiacdo do prédio e em seu sistema de distribuicao.

B Categoria IV. Na fonte de alimentagao elétrica do prédio.

NOTA. Apenas circuitos de alimentagdo da rede elétrica possuem classificacdo
de categoria. Apenas circuitos de medi¢do possuem classificacdo de categoria
de medigdo. Outros circuitos do produto ndo possuem nenhuma das duas
classificagoes.

Categoria de Sobretensao II (conforme definido em IEC 61010-1).

Consideracoes ambientais

Manuseio no fim da vida
do produto

Esta secdo fornece informagdes sobre o impacto ambiental do produto.

Observe as seguintes diretrizes ao reciclar um instrumento ou um componente:

Reciclagem de equipamento. A produgdo deste equipamento exigiu a extragdo
e 0 uso de recursos naturais. O equipamento pode conter substancias que sejam
potencialmente nocivas ao meio ambiente ou a saide humana se manuseadas
incorretamente ao final da vida util do produto. Para evitar a liberagdo de

tais substancias no meio ambiente e para reduzir o uso dos recursos naturais,
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encoraja-se a reciclagem deste produto em um sistema adequado, que garantira
que a maior parte dos materiais seja reutilizada ou reciclada corretamente.

Este simbolo indica que este produto esta em conformidade com os requisitos
aplicaveis da Unido Europeia de acordo com as Diretivas 2012/19/EU e
2006/66/EC relativas aos residuos de equipamentos elétricos e eletronicos
(REEE) e pilhas. Para obter informagdes sobre as opgdes de reciclagem,
consulte a se¢do de suporte e servigo no site da Tektronix (www.tek.com).
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Prefacio

Caracteristicas e recursos

O Tektronix PA3000 ¢ um analisador de energia de precisdo poderoso e versatil.

Projetado para fornecer medigdes claras e precisas da energia e poténcia de todos
os produtos elétricos, 0 PA3000 ¢ tanto um instrumento de bancada facil de usar

como uma interface de testes automaticos rapida e programavel.

{ Textronix (( Pas000 Power Analyzer

Figura i: Analisador de energia Tektronix PA3000

Algumas caracteristicas basicas estdo listadas abaixo:

Mede Watts, Volts, Ampéres, Volt-Ampéres e fator de poténcia, sempre com
precisdo, mesmo em formas de onda distorcidas

Cem harmonicos para tensdo, corrente ¢ Watts como padrao
De um a quatro canais para medi¢des multifase

Acesso rapido aos resultados, graficos e menus

Derivagdo de 30 A e 1 A integrada

Faixa de medigdo de miliwatts a megawatts

Display colorido e brilhante

Faixa abrangente de interfaces de computacao, incluindo RS-232, USB, GPIB
(opcional) e Ethernet

Registro de dados em um pendrive USB conectado
Alimentagdo de 15 V para transdutores externos
Sistema de menu facil de usar com ajuda sensivel ao contexto

Tela matematica incorporada em que qualquer resultado pode ser manipulado
e exibido Ideal para medi¢cdes como eficiéncia
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Antes de comecgar — seguranga

Leia atentamente ¢ observe os avisos a seguir antes de conectar o analisador de
energia.

c ALERTA. Para evitar possiveis choques elétricos ou ferimentos pessoais, fique
atento aos seguintes itens:

Ao conectar o analisador de energia aos circuitos ativos, os terminais e
determinadas partes no interior do analisador serdo energizados.

Se possivel, abra o circuito antes de realizar a conexdo ao analisador de energia.

Antes de conectar os circuitos, certifique-se de que a tensdo de medi¢do madxima e
a tensdo mdxima do fio terra (600 V,,,, CAT Il) ndo sejam excedidas.

Ndo use terminais e acessorios que ndo estejam em conformidade com os padroes
de segurancga relevantes, pois isso pode levar a graves ferimentos ou morte por
choque elétrico.

Derivadores e condutores podem gerar calor durante o uso e as superficies
podem queimar a pele.

Pessoal qualificado Este produto se destina a ser operado apenas por pessoas qualificadas. Isso
significa apenas pessoas familiarizadas com a instalagdo, montagem, conexao,
inspe¢do de conexdes e operagdo do analisador de energia, e que tenham sido
treinadas nas seguintes areas:

B Acionamento e desligamento de chaves, ativagao, aterramento e identificagdo
de circuitos elétricos e servigos/sistemas de acordo com os padrdes de
seguranca aplicaveis.

B Manutengdo e operacao de equipamento de seguranga apropriado de acordo
com os padrdes de segurancga aplicaveis.

B Primeiros socorros.

Certifique-se de que todas as pessoas que usam o dispositivo tenham lido e
compreendido totalmente o manual do usuario e as instrugdes de seguranga.
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Instalagao

Antes de cada uso

Sequéncia de conexao

A

Durante o uso

A conexdo da fiagdo deve estar em conformidade com estas faixas/valores:
100 a 240 V, 50/60 Hz.

O dispositivo so pode ser usado sob determinadas condi¢des ambientais.
Certifique-se de que as condi¢des ambientais reais estejam em conformidade
com as condi¢des especificadas neste manual.

Certifique-se de que o produto esteja instalado de modo que seu cabo
de alimentag@o esteja acessivel todas as vezes e possa ser facilmente
desconectado.

Certifique-se de que os cabos de alimentagdo e conexao, bem como todos os
acessorios e dispositivos conectados usados em conjunto com este produto
estejam em ordem e limpos.

Certifique-se de que quaisquer acessorios de terceiros usados em
conjunto com o dispositivo estejam em conformidade com os padroes
IEC 61010-031/IEC 61010-2-032 e sejam adequados a respectiva faixa de
tensdo medida.

ALERTA. Para evitar possiveis choques elétricos ou ferimentos pessoais, quando
o circuito de medi¢do for usado para medir a REDE ELETRICA, a tensdo ao
aterramento ndo pode exceder a 600 V., em um ambiente CAT I1.

Por motivos de seguranca, ao conectar um circuito ao analisador de energia,
proceda na sequéncia indicada:

1.

Conecte o plugue do cabo de alimentagdo elétrica do instrumento a uma
tomada elétrica devidamente aterrada.

O analisador de energia esta agora conectado ao fio terra de protegao.
Ligue-o.

Conecte o circuito de medi¢ao de acordo com todas as instrugdes conforme
mostrado nos diagramas de conex@o deste manual.

Para o trabalho de conex@o de cabos e instrumentos, trabalhe em equipes
de, pelo menos, duas pessoas.

Se vocé detectar quaisquer danos ao involucro, controles, cabo de alimentacao,
terminais de conexao ou dispositivos conectados, desligue imediatamente a
alimentacdo elétrica.

Se vocé estiver em duvida a respeito do funcionamento seguro do dispositivo,
desligue imediatamente a unidade e os respectivos acessorios, proteja-os
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contra acionamento acidental e submeta-os ao servigo de um técnico
qualificado.

Ligar

1. Verifique se o analisador de energia esta em boas condigdes, sem sinais de
danos.

2. Siga a Sequéncia de conex@o descrita na secdo Antes de comecar —
seguranga. (Consulte a pagina 1.)

3. Pressione o interruptor liga/desliga para ligar o analisador de energia.

O instrumento iniciara a sequéncia de conexdo. Isso leva aproximadamente
15 segundos. Durante o acionamento, sera exibido o niumero de série e a
versdo de firmware do instrumento.

4. O instrumento agora esta pronto para uso.

Conceito de parametros globais, de grupo e de canal

Definigdo de um grupo  Geralmente, em se tratando de um analisador de energia multifase, ha a
necessidade ligar juntos os canais de medig@o. Isso ¢ conhecimento como
agrupamento. Dentro de um grupo, um canal funcionarad como fonte de frequéncia
e referéncia para todos os outros canais no grupo. O agrupamento geralmente ¢
usado em aplicagdes como medi¢des de motores trifasicos. Os canais 1 e 2 podem
ser agrupados para permitir a medi¢ao da energia de entrada, os canais 3 e 4
podem ser agrupados para medir a poténcia de saida. Para obter mais informagdes
sobre a aplicagdo de agrupamento a canais, consulte a se¢cdo Cabeamento no
capitulo O sistema de menus. (Consulte a pagina 47, Cabeamento.)

Configuragoes globais, de O PA3000 tem varias configuragoes diferentes que afetam tanto o aspecto dos
grupo e de canal  resultados quanto os resultados em si. Para tornar o instrumento mais facil
de operar, as configuragdes podem ter efeito sobre um ou mais parametros.
Dependendo do paradmetro, sua influéncia ou uso pode ser no nivel global, por
grupo ou por canal. A divisdo de pardmetros com efeito sobre as medi¢des e os
resultados ¢ definida abaixo.

Configuragdes globais  As configuragdes globais afetam todas as medigdes. As configuragdes a seguir
sdo globais:

B Apagamento (Consulte a pagina 60, Apagamento.)
m  Meédia (Consulte a pagina 60, Média.)
B Taxa de atualizac¢do (Consulte a pagina 60, Taxa de atualizagdo.)

B Zero automatico (Consulte a pagina 61, Zero automdatico.)
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As configuragdes globais aparecerdo sob o menu System configuration
(Configuracao do sistema).

Configuragdes de grupo  As configuragdes por grupo afetam cada canal em um grupo. As configuragdes
afetadas sdo:

B MedicGes (Consulte a pagina 36, Medi¢oes.)

m  Configuragdo de medigdes (Consulte a pagina 38, Menu de configuragdo
de medi¢do.)

B Modo (Consulte a pagina 42, Modos.)

m  Cabeamento (Consulte a pagina 47, Cabeamento.)

B Faixas (Consulte a pagina 50, Faixas.)

®m  Selegdo de derivador (Consulte a pagina 51, Derivadores.)

m  Frequency source (Origem da frequéncia)(Consulte a pagina 51, Origem da
frequéncia.)

B Largura de banda (Consulte a pagina 52, Largura de banda.)

Configuragoes de canal  As configuragdes de canal sdo completamente independentes de qualquer
agrupamento. As configuracdes a seguir sdo por canal:

m  Fator de escala (Consulte a pagina 53, Escala.)

Quando vocé configura um parametro por grupo ou por canal, o grupo ou canal
sera exibido na parte superior do menu. Para alterar o grupo ou canal, use as
teclas de seta para direita e esquerda.

Conectando o produto em teste

O PA3000 medira até 600 V,,,, CAT Il e 30 A,,,s ou 1 A, diretamente usando
os terminais de 4 mm na parte posterior de cada placa analdgica. Para medigdes
fora da faixa (alta ou baixa poténcia), consulte as informagdes sobre o uso de
transdutores de corrente e tensdo. (Consulte a pagina 28, Conexdo de sinais.)

Para medir a poténcia, conecte os terminais de medigdo do PA3000 em paralelo
com a tensdo de alimentacdo e em série com a corrente de carga, conforme
mostrado abaixo.

ALERTA. Usar cabos de seguranga inadequados ou danificados pode resultar em
ferimentos graves ou morte por choque elétrico. Para evitar ferimentos, sempre
use cabos de seguranca de boa qualidade, como os fornecidos, e verifique se
eles ndo estdao danificados antes do uso.
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Instrugdes preliminares

Alto
L
<V> CARGA
N
Baixo A Alto Baixo

0912016

Figura 1: Conexdes de entrada PA3000 tipicas

Consulte a figura abaixo ao conectar os cabos ao modulo de entrada do painel
traseiro no PA3000.

FUSE F1AH,
600V

VHI VLo
MAX

L— 600Vms —I

AHI

ALo A1A
y MAX

MAX
L— 30Ams — bt— 1Ams —

C.T. SUPPLIES

EXT AHI EXT ALO
+16v
o O .
MAX
= +/-20Vpk == ~15v

. . l l . b
CAUTION
L MAX 600Vrms CAT II

Figura 2: Médulo de entrada do painel traseiro
B Conecte a fase da linha CA ao terminal VHI.
®  Conecte o neutro da linha CA ao terminal VLO.

B Conecte o neutro da carga ao terminal de 30 A AHI ou ao terminal de 1 A
AlA.

m  Conecte o neutro da linha ao terminal ALO.

Para produtos de monofasicos conectados por plugue, o modo mais simples e
rapido de fazer uma conexdo ao produto em teste ¢ usar a Break Out Box da
Tektronix. Ela oferece um soquete de linha para conexao do produto e soquetes de
4 x 4 mm para conexdo direta aos terminais PA3000, conforme descrito acima.
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Tela de resultados

Acione a alimentagdo da carga e o analisador de energia estara pronto para fazer
medi¢des. Observe que ndo ¢ necessario ligar ou desligar o instrumento quando a
carga estiver sendo conectada.

A tela de resultados € exibida apds o instrumento concluir a sequéncia de
inicializag@o. A figura abaixo exibe a tela de Resultados.

0.0000 rr 0.0000 0.0000 0.0000

Figura 3: Tela de Resultados (instrumento de quatro canais)

Dependendo do niimero de canais em seu instrumento, a tela de resultados exibira
até quatro colunas de resultados (uma por canal). O display pode ser dividido em
colunas ¢ linhas. Cada coluna apresentard uma das quatro cores que representam
os resultados para aquele grupo. Pode haver muitas colunas diferentes dentro de
um grupo. Em uma aplicagdo monofésica, pode haver apenas uma coluna de
resultados por grupo. Se as colunas de minimo e maximo forem adicionadas, isso
expandira o numero de colunas para trés.

Em um grupo, o nome do resultado esta listado na cor do grupo a esquerda. Todos
os resultados no grupo sao sempre mostrados na mesma ordem. Os resultados sdo
mostrados em linhas separadas.

No modo padrio, cada coluna representa um canal do instrumento e cada canal
esta contido em um grupo diferente. Cada grupo esta configurado como um
ajuste de cabeamento, por exemplo: 1 fase, 2 fios. Cada linha mostra o tipo de
medi¢do Vrms, o valor medido, 248,4 ¢ as unidades de medicdo, V. A notagdo
normal de engenharia ¢ usada para descrever unidades, mV = milivolts (10e-3) e
MV = megavolts (10e6).
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Navegacao pela tela de resultados

No lado direito da maioria das telas ha uma coluna de teclas programaveis. Use
essas teclas para navegar pela tela exibida ou para acessar outras telas ou menus.
As teclas programaveis sao exibidas nos menus, mas sdo controladas pelas teclas
do painel frontal, a direita do display.

g Pagina acima

u Rola uma linha de medicéo para cima

u Rola uma linha de medigéo para baixo

a Pagina abaixo

Para visualizar os resultados em um tamanho maior, use a tecla (ZOOM, a
esquerda do painel frontal). A tela executara um ciclo de trés niveis diferentes
de zoom, que sdo:

B Quatro colunas de 12 resultados por coluna

B Duas colunas de seis resultados por coluna

m  Uma coluna de trés resultados por coluna

B Quatro colunas de nove resultados com seis resultados matematicos

Se houver mais colunas a serem visualizadas do que podem ser exibidas na tela de
uma vez (por exemplo: seis colunas de resultados no modo de quatro colunas) use
as teclas de seta para esquerda e direita para rolar para essas colunas.

Figura 4: Teclas de seta para esquerda e direita

O PA3000 tem a opc¢do de faixa fixa ou automatica. O padrao ¢ faixa automadtica.
Se vocé escolheu uma faixa fixa, ou o pico do sinal de entrada é maior do que a
faixa, havera uma condicao de sobrefaixa. Isso sera indicado na tela de resultados
pela intermiténcia de todos os resultados no canal com sobrefaixa. Além disso,
“Vrms” e/ou “Arms” piscardo para indicar se a sobrefaixa esta no canal de tensao,
no canal de corrente ou em ambos.
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Navegacao pelo sistema de menus

Exemplo: Escolha das
medicdes a serem exibidas

O sistema de menus oferece acesso completo a todas as configuragdes do PA3000.
Para acessar o sistema de menu, pressione [_] (tecla MENU).
Para retornar ao display de medlgao a qualquer momento, basta pressionar a tecla

u novamente ou a tecla [ l (Resultado).

Com o sistema de menus ativo, as cinco teclas de funcdo a direita do display
poderdo ser usadas para navegar e selecionar op¢des. Uma lista das teclas de
menu pode ser encontrada na segdo sobre teclas de fung¢do do manual. (Consulte a
pagina 23, Teclas de fungdo.)

Se 0 menu em que vocé estiver mostrar um nome de grupo ou canal, isso significa
que a configurago € apenas para o grupo ou canal exibido. Para passar a outro
grupo ou canal, use as teclas de seta para direita ou esquerda.

Uma das primeiras tarefas a executar ¢ a mudanga da lista de medigdes exibida.

Para escolher as medic¢des no display:

1. Pressione [E] (para exibir o menu).

2. Pressione u para visualizar uma lista de medi¢des. As medi¢des com uma
marca de sele¢do serdo exibidas na ordem mostrada.

3. Use as teclas a e u para selecionar uma medicao a ser exibida e

pressione para permitir que seja exibida.
4. Para alterar a ordem na qual uma medigao ¢ exibida, selecione a medi¢ao

que deseja mover e pressione

A barra de selecdo ficara vermelha.

5. Use @ e ﬁ para mover a medi¢do e, entdo, pressione - para aceitar
a nova posicao.

Para remover uma medic¢do escolhida, selecione-a e pressione -

Para restaurar a lista padrao, consulte o Menu User configuration (Configuracao do
usuario). (Consulte a pagina 62, User configuration (Configuragdo do usudrio).)

NOTA. Dependendo do modo escolhido, algumas medi¢ées ndo serdo
selecionaveis. (Consulte a pagina 42, Modos.) Mais detalhes sobre a sele¢do de
medigoes estdo disponiveis. (Consulte a pagina 36, Medigoes.)
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Ajuda na tela

Em todo o sistema de menus, a ajuda na tela esta disponivel para fornecer
informagdes resumidas sobre o assunto de modo pratico. Por exemplo, pressione

l_] e, entdo, o botdo - (HELP), o Menu Principal exibira a ajuda. Pressione
0 botdo - novamente para remover a ajuda e retornar a tela anterior.
A medida que as opgdes do menu sio selecionadas e solicita ajuda sobre uma

determinada tela, pressione o botdo - para obter um breve resumo de ajuda
sobre o assunto. Nao existe ajuda em todas as telas e em todos os niveis, se o

botao for pressionado e ndo for exibida a ajuda € porque ndo ha ajuda
disponivel nesse nivel.
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Painel frontal

Controles e conectores do painel frontal

Tektronix

mf

@
@

Figura 5: Controles e conectores do painel frontal

Tabela 1: Controles e conectores do painel frontal

Teclas de visualizagao rapida

Teclas de seta para esquerda e direita

Conexao USB para pendrives

Display de 640 x 480 TFT

Teclas de fungéo

Teclas Menu e Help

Teclas numéricas e de formulas

Chave liga/desliga frontal

Ol NN~

Teclas operacionais e alfabéticas

Manual do usuario do Analisador de Energia PA3000
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Painel frontal

Teclas de visualizagao rapida

As teclas de visualizacdo rapida fornecem acesso direto a exibi¢ao de diferentes
telas.

WAVE

P
m
[72]
=
=

2]
>
p)

B
=i 2

al

&=
m
g
o
Py
3
=1
i

(]
@

w
m
=
=
T
N
o]
o]
=

1 o]
OB

1152012
Figura 6: Teclas de visualiza¢ao rapida

As primeiras sete teclas alteram a tela do display para mostrar diferentes
informacdes:

= @ (Tecla RESULTS) Exibe a tela de resultados normal.
u (Tecla WAVE) Exibe formas de ondas.
u @ (Tecla BAR) Exibe um grafico de barras de harmonicos.

(tecla INTEG) exibe as formas de onda do integrador quando se esta no

u
Modo do integrador.
u (Tecla VECTOR) Exibe um diagrama de vetores.
= (Tecla MATH) Exibe os resultados matematicos conforme configurado

no menu Math (Matematico).

m @ (Tecla SETUP) Exibe uma tela com a configuracdo atual do instrumento.

Pressionar qualquer uma dessas teclas mudara o display para a exibigdo
apropriada. Pressionar a mesma tecla novamente ndo tem efeito.

Na parte inferior ha uma tecla ZOOM () e teclas de seta para direita e
esquerda.
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Tela de resultados

Painel frontal

A tecla ZOOM mudara o niimero de resultados exibidos na tela. Ira de quatro
colunas para duas colunas, para uma coluna, e entdo para quatro colunas com
resultados matematicos na parte inferior. Pressionar novamente retornara o
display para quatro colunas.

As teclas de seta para esquerda e direita moverao os resultados para a direita

e para a esquerda para exibir mais resultados (pode haver até 15 colunas de
resultados). As teclas de seta para esquerda e direita sao também usadas em outras
telas, como na tela de menu para alterar os grupos ou na tela de forma de onda
para mover 0s cursores.

A tela de resultados ¢ a tela padréo de inicializagdo do instrumento.

Figura 7: Tela de resultados
A tela de resultados exibe todos os resultados solicitados.

O tamanho/numero de resultados da tela pode ser controlado pelo uso da tecla

&)

Os resultados reais exibidos, juntamente com a ordem na qual sdo exibidos, sdo
controlados pelo menu Medidas. (Consulte a pagina 36, Medi¢des.) O niimero de
harmonicos exibidos, as colunas de reten¢do de maxima e de minima e a exibi¢do
da coluna Sum s3o controladas usando o menu Configuragdo de medigdes.
(Consulte a pagina 38, Menu de configuragdo de medi¢do.)
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Painel frontal

Tela de forma de onda

Pressione para exibir a Tela de forma de onda. Essa tela exibe as formas de
onda dos dados medidos no modo de operagd@o continua.

BAND

GROUP &

Figura 8: Tela de forma de onda

A tela de forma de onda consiste em duas secdes. No canto superior direito

do display estdo os valores de Volts, Ampéres e Watts de cada um dos canais
do grupo. O rotulo do canal acompanha a cor da forma da onda. (Consulte a
pagina 54, Grdficos e formas de onda.) As medi¢des sdo mostradas mesmo se a
forma de onda nio for exibida.

Abaixo dessas medigdes esta a forma de onda real desenhada em relagéo aos
eixos x e y.

Selecione as formas de onda para visualizar pressionando LE], selecione
Graficos e Formas de onda, e depois Forma de onda seguido pela atual selegdo
de Volts, Ampéres ou Watts para exibir uma forma de onda. Vocé também

pode pressionar como um atalho para acessar rapidamente o menu Select
Waveforms (Selecionar formas de onda).

A selecao de forma de onda ¢ feita por grupo. Apenas os sinais em um grupo
especificado podem ser exibidos no mesmo grafico de forma de onda.

A alteragdo do grupo ¢ feita usando-se as teclas de seta para a esquerda e direita no
canto inferior esquerdo da tela. Isso altera o grupo e as formas de onda exibidas.
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Painel frontal

Ao desenhar uma forma de onda, o sinal de referéncia de fase do grupo ¢ iniciado
na intersec¢ao dos eixos X e Y. A opg¢ao entre exibir ou ndo a forma de onda de
referéncia ndo afetard a posi¢do das outras formas de onda. Por exemplo, se o
canal de 1 V for a referéncia de fase e o canal 1 A tiver um atraso de 90°, mas o
canal de 1 V néo for exibido, o canal de 1 A ainda tera um atraso de 90°.

Para o eixo x (tempo), a faixa sera o dobro do periodo do sinal de frequéncia mais
baixa sendo exibido, arredondado para o tempo comec¢ando com 1, 2 ou 5. Por
exemplo, se 50 Hz for a frequéncia mais baixa, entdo o dobro do periodo sera 40
mseg/div e, entdo, 50 mseg/div serd a base de tempo. Se ndo houver frequéncia
medida em qualquer forma de onda exibida (todas CC), entdo 500 mseg/div sera
usado como base de tempo.

Para o eixo y, a faixa de todos os canais exibidos das mesmas unidades (Volts ou
Ampéres ou Watts) sera examinada. A faixa maxima ¢ a faixa usada.

Tela do grafico de barras

Pressione [E para exibir a Tela de grafico de barras. A Tela de grafico de barras
exibe informagdes de harmonicos em Volts, Ampéres ou Watts na forma de um
grafico de barras.

AHT: +923.69mA, -21.111 °  AH1:+923.69m4, -21.111 ° GROUP &: Ch1
1.04

Figura 9: Tela do grafico de barras

Os dados usados para o display baseiam-se no ajuste de harmonicos para o grupo
no qual o canal esta. Todas as agdes das teclas de fun¢ao sao por grupo. As teclas
de seta para direita e esquerda s2o usadas para alterar o canal.
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16

Os harmonicos ndo precisam ser exibidos como resultados do grafico de
barras para mostrar harménicos. Se os harmonicos ndo forem exibidos ¢ nem
configurados, entdo o grafico de barras sera baseado no ajuste de harmonicos
padrao.

Na parte superior de cada grafico estdo duas leituras e o nome do grupo e do
canal. A primeira leitura ¢ o valor fundamental, nas unidades medidas, e o angulo
da fase. O segundo resultado ¢ o harmonico destacado nas mesmas unidades que
seriam exibidas na tela de resultados (valores percentuais ou absolutos conforme
definidos pelas configuragdes do usudrio para o grupo) e o angulo de fase. O
angulo de fase sera exibido independentemente do que estiver sendo exibido

na tela de resultados.

Um harmonico individual pode ser selecionado usando-se as teclas de seta direita
e esquerda. O harmonico selecionado sera amarelo em vez de verde. As teclas
de seta direita e esquerda alterardo apenas a sele¢do do harmonico com o grupo
ativo. Se o display estiver mostrando apenas um grafico de barras, entdo o uso da
selecdo sera direto. Quando o usuario passar ao proximo canal usando as teclas de
seta para direita e esquerda, o harmonico selecionado serd baseado em possiveis
alteracdes ao visualizar o canal anterior.

Para o eixo x, o numero maximo de valores harménicos que podem ser exibidos
¢ 50, mesmo que possa haver até 100. Os valores harmdnicos exibidos sdo
determinados pela sequéncia harmoénica e pela faixa do grupo apropriado. Por
exemplo, se a unidade for configurada para exibir harmdnicos impares e pares
até o0 50°, entdo 50 harmonicos serdo exibidos. Se for configurada para apenas os
harmonicos impares até o 19°, entdo 10 harmdnicos serdo exibidos.

Se o numero de harmoénicos a ser exibido for menor do que 50, eles sdo
distribuidos pela largura do grafico. Se o usuario tiver selecionado mais de 50
harmonicos para exibi¢do, entdo as teclas de seta para direita e esquerda serdo
usadas para rolar pelos harménicos e os réotulos dos eixos serdo alterados depois
que o resultado do 50° harmoénico for alcangado.

Um resumo das teclas de funcdo é detalhado abaixo:

VIAW Alterna os harménicos exibidos entre Volts,
Amperes e Watts, retornando para Volts.
Funciona por grupo.

- Altera o harmoénico selecionado em um a

direita (ordem mais alta).

- ﬂ Altera o harmdnico selecionado em um a
esquerda (ordem mais baixa).
HAR Passa ao menu de ajuste de harménicos.
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A tela do integrador

Painel frontal

Pressione para exibir a Tela do integrador. A tela do integrador permite
exibir resultados integrados em um grafico quando estiver no Modo do integrador.
(Consulte a pagina 44, Modo do integrador.)

m¥aHr

500.0

Figura 10: A tela do integrador

Um dos resultados a seguir pode ser exibido a qualquer momento:

Watts-hora

VA-hora

VAr-hora

Ampeéres-hora

Média em Watts

Média FP

Volts

Amperes

Watts

VA-hora fundamental (VAHY)
VAr-hora fundamental (VArHf)

VArs de corregao

Manual do usuario do Analisador de Energia PA3000
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Como no integrador, os resultados sdo exibidos grupo por grupo. Isso significa
que o numero maximo de linhas plotadas € quatro, o que ocorrera em um sistema
3p4w com resultados SUM. H4 a opgdo de adicionar ou remover as linhas plotadas
do display dentro das restrigdes do grupo. Por exemplo, vocé pode selecionar a
visualizagdo do resultado de 1 canal e o resultado SUM.

Ha dois motivos para permitir essa selecao:

®  Em um sistema trifasico balanceado, as leituras integradas de cada canal serao
muito semelhantes e, entdo, as linhas plotadas serdo sobrepostas. Isso pode
ser confuso.

B Novamente, em um sistema trifasico balanceado, se um canal e os resultados
SUM forem exibidos no mesmo grafico, o desenho do canal nunca sera mais
alto que 1/3 do eixo y, na melhor hipotese. Remover o resultado SUM e
redimensionar o eixo y permite uma melhor resolugdo do desenho do canal.

Na parte superior do display ha uma leitura de cada canal no grupo (incluindo o
canal SUM). A leitura ¢ para o mesmo resultado selecionado na tela de ajuste de
forma de onda do integrador exibido na tela, por exemplo, se o tracado for em
WHprs, entdo a leitura sera em WHrs.

O desenho sera sempre da mesma cor que o designador do canal.

A qualquer momento enquanto o grafico de integragdo estiver sendo exibido,
pressionar as teclas de fungdo esquerda ou direita alterara os resultados do grupo.
Se apenas um grupo estiver no modo do integrador, o grafico ndo mudara.

Tanto o eixo x como o y sdo escalonados automaticamente. Para o eixo y, o tempo
mudara automaticamente a medida que o tempo de integracdo aumentar. Isso
permite a melhor visualizacdo do gréfico.

A qualquer momento durante a integragdo, vocé alterara os tragados pressionando
a tecla de funcdo INT. Isso levara diretamente ao ajuste de forma de onda do
integrador com o grupo apropriado selecionado.
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Tela de vetor
Pressione para exibir a Tela de vetor. A Tela de vetor exibe uma das

informagdes de Volts, Ampéres ou Volts e Ampeéres na forma de um diagrama de
vetores.

GROUP &

Harmonic: 1

Figura 11: Tela de vetor

Os vetores serdo exibidos por grupo. As teclas de seta para esquerda e direita
alteram o grupo em exibi¢@o. O grupo ativo ¢ exibido no canto superior esquerdo
na cor apropriada ao grupo.

As teclas de fungdo direita e esquerda serdo usadas para alterar o nimero do
harménico exibido no momento. Os harmdnicos disponiveis para exibigdo serdo
os mesmos harmonicos na tela de resultados. Ha duas diferencas. A primeira é
que, se a tela de resultados estiver configurada para exibir magnitudes como uma
porcentagem da fundamental, a magnitude absoluta ainda sera usada. Isso permite
uma comparagdo real entre as magnitudes do harmonico selecionado para cada
canal no grupo. A segunda ¢ que, se o usuario nao tiver ativado os harmonicos
para exibi¢do, o ajuste de harmodnicos ainda sera usada. Isso oferece uma maneira
rapida de visualizar informagdes de harmdnicos sem exibir os harmoénicos.

A tecla de fungdo superior V/A alterna a exibigdo apenas entre vetores de Volts,
entre vetores de Ampéres e entre vetores de Volts e Ampeéres.

Cada vetor exibido é mostrado em uma cor diferente. Pode haver até seis vetores
exibidos no grafico de uma vez. Essa seria uma configuracdo 3p4w exibindo
Volts e Amperes.

Além de exibir uma linha de vetor, a magnitude e o angulo de fase do vetor sdo
mostrados a direita do diagrama de vetor. Tanto as informagdes de tensdo como
de corrente sdo exibidas mesmo que o vetor no.
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Painel frontal

A magnitude baseia-se na faixa maxima do grupo sendo exibido (em canais de
faixa automatica pode ser em faixas diferentes). As faixas ndo mudardo quando o
numero de harmoénico for alterado, permitindo uma comparagdo visual entre os
numeros de harmoénicos.

Um resumo das teclas de funcdo é detalhado abaixo:
VIA Alterna os vetores exibidos apenas entre Volts,

apenas entre Ampéres e entre Volts e Ampéres
juntos. Funciona por grupo.

- Altera o vetor de harmdnico exibido em um a
direita (ordem mais alta). Funciona por grupo.

- ﬂ Altera o vetor de harmdnico exibido em um &
esquerda (ordem mais baixa). Funciona por
grupo.

m Passa ao menu de ajuste de harmonicos.

Passa ao grupo apropriado.

Tela matematica

Pressione para exibir a Tela matematica. A Tela matematica exibe
valores configurados pelo usuario. Eles podem ser uma sele¢dao dos valores
desejados exibida em uma tela de facil leitura ou medi¢des basicas manipuladas
matematicamente para mostrar um determinado valor.

17.70 v 0.0000
0.0000 82313 ner
0.0000 0.0000

Figura 12: Tela matematica
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Podem ser definidas até 30 fun¢des matematicas com rotulos de FN1 a FN30.
Para cada funcdo, o seguinte pode ser especificado:

®  Nome. Nome amigavel ao usuario com até¢ dez caracteres. (O padrdo ¢ o
mesmo do roétulo, por exemplo, FN1). Nos menus, o rotulo de funcao ¢
sempre exibido com o nome do usudrio para a fungao.

®  Unidades. Unidades amigaveis ao usudrio, como W para Watts. (O padrio
¢ em branco). Prefixos como u, m, k, M, serdo adicionadas a unidade
apropriadamente. As unidades terdo até quatro caracteres.

m

Funcao. A formula matematica real, com até 100 caracteres.

Informagdes adicionais podem ser encontradas nos Resultados matematicos.
(Consulte a pagina 56.)

Tela de ajuste

Pressione @ para acessar as Telas de ajuste. A primeira tela exibe as
configuragdes atuais dos canais e grupos ¢ também itens, como configuracdes em

branco e de controle remoto. Pressione u ou ﬁ para visualizar informagdes
na parte inferior da tela.

Analyzer Configuration

Channel 1 Channel 2 Channel 3 Channel 4
¥ Scaling 1.000 1.000 1.000 1.000
I Scaling 1.000 1.000 1.000 1.000
Ext.Shunt Scal. 1.000 1.000 1.000 1.000
¥ Ext.Phase Comp. 0.000 0.000 0.000 0.000
I Ext.Phase Comp. 0.000 0.000 0.000 0.000
¥ Range bR oV oV 200V

GROUP A GROUP B GROUP C
1Ph2W 1Ph2H

Auto Auto Auto Auto
Auto Auto Auto Auto

Figura 13: Tela de ajuste (primeira tela)

Acesse a segunda tela pressionando a tecla de seta para a direita na parte inferior,
do lado esquerdo do painel frontal. A tela mostra as configuragdes do instrumento,
incluindo informagdes como quando a unidade foi verificada e ajustada pela

ultima vez, o nimero de série e a versao de firmware e as informacdes sobre
placas analdgicas instaladas.
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Analyzer Configuration

Serial Number B0O0OO106
Firmware version 3.1.0
Language English

Serial Number Hardware Rev. Last Verified Last Adjusted
Main Card 090018507FV¥G 15
Channel 1 090018107GYZ 16 2015-09-21 2015-09-21
Channel 2 090018107GXZ 16 2015-09-21 2015-09-21
Channel 3 090018107GY0 16 2015-09-21 2015-09-21
Channel 4 090018107G20 16 2015-09-21 2015-09-21

Press <- for vwser information

Figura 14: Tela de ajuste (segunda tela)

Porta USB do painel frontal

22

Conecte um pendrive USB a porta USB do painel frontal para capturar telas ou
coletar dados para uso em outro dispositivo.

Ao conectar o pendrive a porta USB, o LED abaixo da tecla DATA OUT acende
momentaneamente.

Ao pressionar a tecla SCREEN SAVE, o instrumento realiza uma captura de tela e
grava a tela no pendrive. O LED abaixo da tecla DATA OUT permanece aceso
enquanto a tela é gravada no pendrive.

Quando a tecla DATA OUT ¢ pressionada, o instrumento registra os dados de
medi¢do em um arquivo no pendrive; o LED abaixo da tecla pisca enquanto o
instrumento registra os dados. Pressione a tecla novamente para interromper o
registro de dados.

Para obter mais informagdes sobre a porta USB do painel frontal, consulte a
discussdo sobre Portas de comunicacao, neste documento. (Consulte a pagina 149,
Porta de host USB no painel frontal.)
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Teclas de fungao

As teclas programaveis oferecem funcionalidade sensivel ao contexto. As
imagens comuns das teclas de func¢ao fornecem funcionalidade comum. As teclas
de funcdo comuns sdo mostradas abaixo. Se o simbolo na tecla estiver cinza, o
limite dessa tecla foi alcancado. Detalhes sobre as teclas de fungdo especializadas
estdo na se¢do apropriada deste manual.

Pagina acima

Move acima um resultado/linha de menu/linha
de texto de ajuda.

Sem funcionalidade

Move abaixo um resultado/linha de menu/linha
de texto de ajuda.

Pagina abaixo

Retorna ao menu anterior.

Avanga ao proximo menu.

Move a medic&o selecionada para cima ou
para baixo na lista.

Move a medic&o selecionada uma linha acima.

Move a medicdo selecionada uma linha abaixo.

Seleciona o item destacado.

Cancela

Aplique o valor.

Apaga um caractere & esquerda do cursor.

BEHERREREBUDBOCRON0

Limpa a entrada de texto.
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Teclas Menu e Help

As teclas Menu e Help localizam-se acima das teclas operacionais e alfabéticas a
direita do display.

u lE] Ativa e desativa os menus na tela. O menu sera exibido sempre no
nivel superior.

u Alterna a ajuda sensivel ao contexto na tela com base na exibigao atual.
Pressionar qualquer tecla diferente das teclas de fung¢@o configuradas quando

a ajuda for exibida ndo surtird qualquer efeito. Pressione novamente
para fechar a tela de ajuda.

Teclas operacionais e alfabéticas

A direita das teclas de fungao esto as teclas operacionais, que também funcionam
como uma maneira de inserir caracteres alfanuméricos.

ABC DEF )

SCREEN [ DaTA |
SAVE our |
MNO PQRS

s
Figura 15: Teclas operacionais e alfabéticas

®  USUARIO 1 / ABC, USUARIO 2 / DEF. Estas teclas fornecem acesso rapido
a um menu de configuragdo. Manter uma dessas teclas pressionada por 2
segundos ao exibir um menu vinculard o menu a tecla pressionada. Por
exemplo, se a tecla USER 1 for mantida pressionada enquanto o menu de faixa
de tensdo estiver sendo exibido, entdo pressionar USER 1 enquanto qualquer
outra tela estiver sendo exibida, o menu de faixa de tensdo sera exibido.

B SCREEN SAVE/GHI. Pressione esta tecla para realizar uma captura de tela e
grava-la em um pendrive compativel conectado a porta USB do painel frontal.
A tela ¢ gravada como arquivo bitmap no pendrive, em uma pasta chamada
PA3000. O nome do arquivo ¢ atribuido automaticamente pelo instrumento,
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como SCREENO1.BMP; se o nome ja existir, o instrumento incrementa o
numero para evitar sobregravar um arquivo existente. O LED abaixo da tecla
DATA OUT permanece aceso enquanto os dados sdo gravados no pendrive.

DATA OUT / JKL. Pressionar esta tecla iniciara ou interrompera um registro
de dados. Se os dados estiverem sendo registrados, esta tecla piscara.

RESET/CLEAR / MNO. A funcao desta tecla depende da configuragao do
instrumento. Ela pode limpar os resultados minimos/maximos e reinicializar
o integrador.

INTEG RUN / PQRS. Pressionar esta tecla iniciard ou interrompera o
integrador. Se o integrador estiver sendo executado, esta tecla estara acesa.

HOLD / TUV. Pressione esta tecla para interromper a atualizacdo dos
resultados no display. Pressionar novamente permitira que os resultados
mudem. Se o display estiver suspenso, o LED da tecla HOLD estara aceso.
Se o integrador estiver sendo executado, os valores ainda continuardo a ser
acumulados.

LOCAL / WXYZ. Sempre que o instrumento receber comunicagoes por
meio de USB, GPIB, Ethernet ou RS-232, o painel frontal ficard bloqueado.
Pressione a tecla LOCAL para retomar o controle do painel frontal. Quando o
painel frontal estiver bloqueado, o LED da tecla LOCAL ficara aceso.

Para digitar caracteres alfabéticos, pressione a tecla SHIFT, localizada abaixo das
teclas numéricas e de formulas. O LED sob a tecla SHIFT acendera. Cada vez
que a mesma tecla alfabética for pressionada, a letra que estiver sendo inserida
muda na sequéncia mostrada acima da tecla. Se a tecla ndo for pressionada por
um segundo, ou se uma tecla diferente for pressionada, o cursor passara a proxima
posicao.

Teclas numéricas e de formulas

A finalidade principal da se¢do numérica do teclado numérico ¢ a entrada de
nameros ¢ formulas. As teclas sdo as seguintes:

7 / x. Namero sete ou, com SHIFT, multiplicacao.

8 / -. Numero oito ou, com SHIFT, subtragao.

9 /+. Numero nove ou, com SHIFT, adicdo.

4 / /. Namero quatro ou, com SHIFT, divisao.

5 /(. Namero cinco ou, com SHIFT, paréntese esquerdo.

6 /). Numero seis ou, com SHIFT, paréntese direito.

1 / SIN. Nimero um ou, com SHIFT, fun¢do SENO.

2/ COS. Numero dois ou, com SHIFT, fungdo COSSENO.
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m 3/ TAN. Nuamero trés ou, com SHIFT, funcdo TANGENTE.
B (/: Nuamero zero ou, com SHIFT, dois-pontos.

m ./ SPACE. Ponto decimal ou, com SHIFT, espago.

m  =/xv. Igual ou, com SHIFT, X a poténcia de Y.

B +/-/x2. Positivo ou negativo ou, com SHIFT, x ao quadrado.

m  SHIFT. Pressione esta tecla para digitar fun¢des alternativas no teclado
numeérico.

® ENTER /. Enter ou, com SHIFT, raiz-quadrada.

Registro de dados em um dispositivo de armazenamento

Registro de dados

Armazenamento e formato

26

de dados

O PA3000 pode registrar dados em um pendrive USB. A unidade registrara todas
as medicdes selecionadas em um arquivo separado por virgulas (.csv) armazenado
no pendrive USB conectado. Os resultados serdo registrados na taxa especificada
no menu USB Host Data Out (a taxa padrdo ¢ a cada 0,5 segundo).

Antes de ativar o registro de dados, insira um pendrive USB na porta do host USB
na frente do PA3000. A porta traseira ndo pode ser usada para pendrives USB.

Para comegar a registrar dados, pressione a tecla DATA OUT. O LED da tecla
piscara indicando que os dados estdo sendo registrados. Para interromper o
registro de dados, pressione a tecla DATA OUT. Quando o LED parar de piscar, o
pendrive USB poderé ser removido com seguranga.

Os dados serdo registrados em uma pasta criada pelo PA3000 no pendrive USB.
A estrutura de pastas criada contera os ltimos cinco digitos do numero de série
do PA3000 usado e a data de inicio do registro de dados. O nome do arquivo
refletira a hora de inicio do registro de dados no formato de 24 horas ¢ terd uma
extensao .csv.

Por exemplo, se um PA3000 com o nimero de série 100010210134 iniciar o
registro de dados em 31 de margo de 2016 as 14h18m56, a arvore de pastas tera
a seguinte forma:

\PA3000\10134\16-03-31\14-18-56.csv

A primeira parte do arquivo contera um cabegalho identificando o instrumento
usado pelo numero de série ¢ a hora do inicio do registro de dados.

A segunda parte contera informagdes sobre a configuragdo de grupo do PA3000.
Ela contera o indice do grupo, o nome do grupo, o numero de canais do grupo e
numero de resultados retornados para o grupo.
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A terceira parte do arquivo contera cabegalhos de coluna para cada medigdo
selecionada no momento. As colunas subsequentes conterdo um conjunto
indexado das medicdes selecionadas no momento, na ordem exibida na tela do
PA3000. Um exemplo dos dados retornados ¢ mostrado na figura abaixo.

A B C D E F G H
Tektronix PA3000
Serial Mur B0O10134
Firmware 3.1.0
Start Date 3/15/2016
Start Time 14:18:56 AM

Group Name #of Ch. #ofRes. Wiring
1 GROUP A 1 59 1Ph2W
2 GROUPB 1 0 1Ph2W

O @ s s W R e

[
= O

# Math Re 6

[T
W Ra

Index Time Vrms(1) Arms(1l) Watt(l) Freq(l) PF(1) Wcf(1)

11:56:24 1.19E+02 1.02E+00 1.00E+02 6.00E+01 B8.25E-01 1.38EH
11:56:25 1.19E+02 1.03E+00 1.01E+02 6.00E+01 B.26E-01 1.38EH
11:56:25 1.19E+02 1.03E+00 1.01E+02 6.00E+01 B8.28E-01 1.3BEH
11:56:26 1.19E+02 1.03E+00 1.01E+02 6.00E+01 B8.27E-01 1.38EH
11:56:26 1.18e+02 1.03E+00 1.00E+02 6.00E+01 8.25E-01 1.3BEH
11:56:27 1.18E+02 1.03E+00 1.00E+02 6.00E+01 B8.26E-01 1.38EH
11:56:27 1.18E+02 1.02E+00 1.00E+02 6.00E+01 B8.25E-01 1.38EH
11:56:28 1.18E+02 1.03E+00 1.00E+02 6.00E+01 B8.24E-01 1.38EH
11-5A78 1 1RF+1? 1 NIFEHN 1 MNF4N? A NOFENT R 25F-01 1 38FH

= 2 e
0o =l O un

| N N
M= O o
Do~ @ s W M

w
M

Figura 16: Exemplo de arquivo de dados

Os resultados matematicos também sao retornados no registro de dados. Esses
serdo apds os resultados do canal. Apenas os resultados matematicos serao
retornados. O nome da coluna consistira do nome da fungdo ¢ das unidades
especificadas pelo usuario.

Informacdes adicionais sobre a porta USB do painel frontal e especificacdes do
pendrive USB estao disponiveis neste documento. (Consulte a pagina 149, Porta
de host USB no painel frontal.)
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Conexao de sinais

Visao geral da entrada

28

c ALERTA. Para evitar possiveis choques elétricos ou ferimentos pessoais:

Ndo toque nas conexdes, nos circuitos internos ou nos dispositivos de medi¢do
que ndo estejam aterrados.

Sempre observe as instrugoes a respeito da sequéncia de conexées. (Consulte a
pagina 2, Sequéncia de conexdo.)

Os sinais sdo conectados ao instrumento na parte traseira do analisador de energia.
Ha multiplas entradas para cada placa analégica, conforme mostrado abaixo.

® e O

FUSE9D1AH,

VHI VLo 600V
‘MAX. ‘

L— 600Vrms —

AHI ALo A1A
: @MAX

MAX
L— 30Ams — L— 1Arms —

C.T. SUPPLIES
EXT AHI EXTALO

+15v
’ =
MAX

L— +/-20Vpk -@! -15v

. . l l l -
CAUTION
L MAX 600Vrms CAT]ll &

Figura 17: Entradas de sinal no painel traseiro (exibido o canal 1)

CACIC

Tabela 2: Entradas de sinal no painel traseiro

Item Descrigéo

1 Conexao de alta tenséo (VHI)

2 Conexéo de baixa tenséo (VLO)

3 T1AH, fusivel de 250 V para proteger a derivagao de 1 A
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Tabela 2: Entradas de sinal no painel traseiro (continuagao)

Item Descrigédo
4 Conexao de alta corrente de 1 A (A1A)

Conexé&o de baixa corrente (ALO, comum a derivagdo de 30 Ae ade 1 A)
Conexao de alta corrente de 30 A (AHI)

Derivagdo externa de corrente de entrada baixa (EXT ALO)
Derivagéo externa de corrente de entrada alta (EXT AHI)

5
6
7 Alimentagdo de £15 V para alimentagéo de transdutores externos
8
9

Tensdo  Tensdes acima de 600 Vs podem ser conectadas diretamente aos soquetes de
seguranga vermelho e preto de 4 mm VHI e VLO na parte posterior de cada canal
do PA3000.

Corrente O PA3000 tem duas derivagdes de corrente incorporadas. A primeira derivagdo
permite que correntes de até 30 A, com 200 A, sejam conectadas diretamente
aos soquetes de seguranca azul e cinza de 4 mm AHI e ALO na parte posterior de
cada canal de medi¢ao do PA3000. A segunda derivagdo permite que correntes de
até 1 Ams, com 5 A, sejam conectadas diretamente aos soquetes de seguranga
amarelo e cinza de 4 mm A1A e ALO também na traseira de cada canal de
medigao.

Entradas de corrente As entradas de corrente externa aceitam uma tensao de até +20 V;, proporcional
externa  acorrente em medicdo. Essa entrada permite que uma ampla gama de transdutores
de corrente externos sejam conectados, de derivadores de baixa corrente, com
miliampeéres, a transdutores de alta amplitude. Para cada tipo de transdutor, o
PA3000 pode ser escalonado para ler a corrente correta. (Consulte a pagina 47,
Entradas.)

A escolha do transdutor de corrente dependera:
B Da corrente sendo medida, incluindo picos e transientes.
m  Da precisdao necessaria.

B Da largura de banda necessaria: A menos que as formas de onda sejam
puramente senoidais, sera necessaria uma largura de banda além da frequéncia
fundamental.

B Se houver a presenga de corrente CC.

B Conveniéncia de conexdo: usando um transformador de corrente de grampo,
com garras que abrem, para uma conexao rapida com um chicote de fios.

® Do efeito do transdutor no circuito.
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Para conectar um transformador de corrente simples
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Escala de corrente

Para usar um transformador de corrente (TC) convencional, como o Tektronix
série CL (ou qualquer outro transdutor com saida de corrente), conecte as entradas
AHI e ALO normais do PA3000 as saidas do transformador de corrente. Siga

as instrugoes do fabricante quanto ao uso e a instalacao seguros do transdutor.
Dependendo do nivel de saida do transformador de corrente, vocé precisara
escolher entre a entrada AHI de 30 A e a entrada AHI de 1 A. A escolha
dependera da faixa dinamica da saida do transformador de corrente que vocé
estiver esperando.

Normalmente, a saida positiva ou alta do transdutor sera indicada com a ponta
de uma seta ou um simbolo +. Conecte esse terminal a entrada AHI apropriada
do PA3000.

<V> CARGA

Baixo

0912017

Figura 18: Conexdes de transformador de corrente

Um transformador de corrente produz uma corrente de saida proporcional a carga
que esta sendo medida. Por exemplo, o Tektronix CL200 produz uma corrente
de saida de 1/100 da corrente medida.

Para medir a corrente correta no PA3000, use a fungado de escala do analisador
para escalar, ou multiplicar, a corrente de saida TC.

Por exemplo, o CL200 é um TC 100:1. Ao medir 100 A. sua saida é de 1 A. Para
escalonar isso no PA3000, um fator de escala de 100 deve ser inserido:

selecione BN A mputs ¢ pressione 2.
selecione N I Scaling ¢ pressione .
selecione BN A Amps ¢ pressione [,

Use - para limpar a entrada.
Digite o novo fator de escala (100)
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Pressione -

Pressione [é] para retornar ao display de medigao.

O PA3000 agora esta pronto para fazer medigdes usando um TC.

Para conectar um derivador resistivo externo

Usar um derivador resistivo ¢ um método direto para ampliar a faixa de medicao
de corrente do PA3000. O resistor do derivador é conectado em série com a carga
¢ a tensdo pelo derivador é diretamente proporcional & corrente.

A tensdo pode ser conectada diretamente as entradas de corrente externa do
PA3000.

Por exemplo, um derivador de 1 mQ ¢ usado para medir 200 A,ys.
1. Verifique se a tensdo que sera gerada ¢ adequada ao PA3000.
V =1x R (Lei de Ohm)
Vshunt = I x Rshunt
Vshunt =200 x 0,001 Q
Vshunt =0,2 V

Isso esta dentro da avaliagdo de 20 V., das entradas de corrente externa do
PA3000.

2. Conecte o derivador em série com a carga e as entradas EXT AHI e EXT
ALO, conforme mostrado.

CARGA

0912019

Figura 19: Conexdes de derivador resistivo externo
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Remova quaisquer conexdes com o terminal ALO!

c ALERTA. As conexdes aos terminais AMPS normais podem ter alta tensdo.

Para evitar erros e risco de choque elétrico, remova todas as conexoes com ALO.
EXT ALO e ALO sdo conectadas ao PA3000 e, portanto, conexoes com AHI, ALO
e A1A4 podem ter o mesmo potencial que EXT ALO.

3. Configure o PA3000 para medir corrente a partir dos terminais EXT AHI
e ALO.

Pressione lé]

Selecione ﬂ u Inputs e pressione D

Selecione u u Shunt (Derivagao) e pressione u
Selecione ﬂ u External e pressione -

Pressione lé] para retornar ao display de medigao.
4. Escale a medigdo no display.
A escalapadrioé 1 V=1A.

Neste exemplo, onde R = 0,001 Q. O fator de escala esta especificado em
Amperes por Volt, portanto, neste caso, o fator de escala ¢ 1.000.

Para inserir um fator de escala para a corrente:
Pressione lé]

Selecione u u Inputs e pressione D
Selecione ﬂ u Scaling e pressione u

Selecione u u External Shunt (Derivac¢io externa) e pressione D

Use - para limpar a entrada.

Digite o novo fator de escala (100)
Pressione -

Pressione lé] para retornar ao display de medigao.

O PA3000 agora esta pronto para fazer medi¢des usando um derivador externo.
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Para conectar um transdutor com uma saida de tensao

Esses transdutores contém circuitos ativos que ajudam a melhorar o desempenho
em largura de banda alta. Eles podem ser do tipo efeito Hall ou bobina Rogowski.

O procedimento ¢ semelhante ao de instalar um derivador externo conforme
descrito acima.

1.

Siga as instrugdes do fabricante quanto ao uso e a instalagao seguros do
transdutor.

Conecte a saida de tensdo aos terminais EXT AHI e EXT ALO do canal
PA3000 conforme acima.

Configure o PA3000:
Pressione E
Selecione ﬂ u Inputs ¢ pressione u

Selecione ﬂ u Shunt (Derivacgio) e pressione D
Selecione ﬂ u External e pressione -

Pressione E para retornar ao display de medig&o.

Selecione uma entrada e um fator de escala. Esses tipos de transdutores
geralmente sdo classificados em termos de mV/A. Por exemplo, um transdutor
com uma saida de 100 mV/A ¢ equivalente a um resistor de derivagdo externo
de 100 mQ. Para converter a escala de Volts por Ampéres em Amperes por
Volts, inverta o valor. Usando o exemplo acima, 100 mV/A ¢ equivalente a
10 A/V.

Pressione E
Selecione ﬂ u Inputs e pressione u
Selecione ﬂ u Scaling e pressione u

Selecione ﬂ u External Shunt (Derivacido externa) e pressione u

Use - para limpar a entrada.

Digite o novo fator de escala (como 0,1).

Pressione -

5. Pressione E para retornar ao display de medig@o.

O PA3000 agora estd pronto para fazer medi¢des usando um transdutor de
corrente com saida de tensdo.
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<V> CARGA

Baixo

0912017

Figura 20: Conexodes de transformador de corrente

Para conectar um transformador de tensao/transdutor

34

Escala de tensao

O PA3000 pode ser usado com um transformador de tensdo (TT) ou outro
transdutor para ampliar sua faixa de medicéo. Siga as instrugdes do fabricante
quanto ao uso e a instalagdo seguros do transdutor.

A saida do transdutor é conectada aos terminais VHI VLO normais. Normalmente,
a saida positiva ou alta do transdutor sera indicada com a ponta de uma seta ou um
simbolo +. Conecte esse terminal a entrada VHI apropriada do PA3000.

Um transformador de tensdo (TT) produz uma saida de tensao proporcional a
tensdo que esta sendo medida.

Para medir a tensao correta no PA3000, use a funcdo de escala do analisador de
energia para escalar, ou multiplicar, a corrente de saida do TT.

Por exemplo, ao medir com um TT de 1000:1, deve ser usado um fator de escala
de 1000.

Selecione I INd tnputs e pressione L.
selecione BN A scaling ¢ pressione 2.
Selecione BN I voits ¢ pressionc 1.

Use - para limpar a entrada.
Digite o novo fator de escala (1000)

Pressione -

Pressione lél para retornar ao display de medig@o.
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O PA3000 agora esta pronto para fazer medi¢des usando um TT.

Alto

Alto Baixo

1152-001

Figura 21: Conexdes de derivador resistivo externo

Alimentagao de transdutores externos

O PA3000 tem uma alimentagao elétrica opcional de +15 V para alimentar os
transdutores externos. A alimentacdo ¢ capaz de fornecer 250 mA por trilho em
cada placa analogica (250 mA em +15 V ¢ 250 mA em -15 V). O conector ¢
colocado convenientemente proximo as entradas em cada placa analogica. Quatro
conectores de encaixe (nimero de peca Tektronix 56-598) serdo fornecidos para
auxiliar na conexdo. Esses conectores sdo Wago 231-303/026-000.
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O sistema de menus

Medigoes

36

Esta se¢do descreve alguns dos principais menus do PA3000.

Use 0 Menu de medi¢des para definir a ordem na qual as medigdes sdo exibidas
na tela. As medi¢des padrao sdo: Vs, Ams, Watt, VA, FP e Freq. Funciona por
grupo. As medigdes, por grupo, podem ser exibidas em qualquer ordem, incluindo
harmonicos. Entretanto, os resultados harmonicos sempre sdo exibidos como um
bloco (todos os harmdnicos de tensdo serdo exibidos como um bloco continuo
baseado no conjunto de parametros).

A figura a seguir mostra uma tela de medi¢des normal.

Measurements | GROUP A |

Figura 22: Tela de medigoes

Na tela de medicdes € possivel selecionar uma medicdo a ser exibida como
resultado e também alterar a ordem na qual os resultados s2o exibidos. As
seguintes teclas de funcdo estardo disponiveis na tela de medigdes:

n Voltar ao menu anterior

u Selegéo acima ou topo da lista

- Mover medicédo
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u Sele¢ao abaixo ou base da lista

- Seleciona a medi¢do como um resultado na
tela ou remove a sele¢ao da medigéo

Para navegar ao resultado desejado, use as teclas de seta para cima e para baixo.
A selecdo atual sera destacada em azul.

Se um resultado for selecionado, ele tera uma marca de verificagdo verde na
borda direita da lista.

A tela de resultados mostra todos os resultados selecionados, na ordem em que
aparecem na lista de medigdes, a lista s6 se aplica ao grupo selecionado.

NOTA. A menos que o grupo esteja no modo do integrador, as medigoes de
integragdo ndo podem ser selecionadas. Essas medi¢oes sdo:

Horas

Watts-hora

VA-hora

VAr-hora

Amperes-hora

Meédia em Watts

Meédia FP

VAr corrigido

VA-Hora fundamentais (VAHY)
VAr-hora fundamentais (VArHf)

Para alterar a ordem dos resultados, navegue até o resultado desejado e pressione

-. Quando a tecla é pressionada, a barra de realce mudara de azul para
vermelho.

As teclas de fungdo mudardo conforme abaixo:

n Retornar ao menu anterior

g Move a medi¢édo selecionada para cima (cinza
se ja estiver no topo da lista).

- Cancela o movimento e coloca a medigéo de
volta onde estava.

ﬁ Move a medic&o selecionada para baixo (cinza
se ja estiver na base da lista).

- Coloca a medigéo na posicao selecionada. As
teclas de fungdo serdo restauradas as teclas
padrao da tela de medicao.

A figura abaixo mostra o exemplo de uma medi¢ao sendo movida.
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Move Measurements [|EREEEEN

Figura 23: Exemplo de medi¢cao movida

Menu de configuragao de medigao

Use o menu Measurement Configuration (Configura¢do de medi¢des) para
modificar o modo como alguns resultados sdo computados e exibidos.

Measurement Configuration
Harmonics Setup
Distortion Setup

Mininum Hold Column
Maximum Hold Column
Sum Results Column

Sum Voltage Formulas

Sum Current Formulas

Figura 24: Menu de configuragdo de medicao
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O menu superior consiste dos seguintes submenus:

B Harmonics Setup. Use esses menus para configurar as harmonicas de V, A
e W.

®  Distortion Setup

B Minimum Hold Column
B Maximum Hold Column
B Coluna de resultados Sum
B Formulas de tensdo sum

E  Formulas de corrente sum

Harmonics Setup ~ Use o Harmonics Setup (Ajuste de harmonicas para configurar como as
quantidades de harmonicas sdo ajustadas e visualizadas como resultados da
medicdo. Os ajustes individuais de tensao, corrente e de watts fornecem opgdes
configuraveis de acordo com a aplica¢@o e como visualizar os resultados. Ha
menus separados para tensdo, corrente ¢ Watts que permitem configurar o seguinte:

®m  Sequence (Sequéncia). Par e impar ou apenas impar (o padrio ¢é par e impar).
®  Range (Faixa). 1 a 100 (o padrao ¢ 7).

®  Format (Formato). Absoluto ou percentual da fundamental (o padrao ¢
absoluto).

Display Phase Angle (Exibir angulo de fase). Ligado e desligado (o padrao
¢ ligado) (apenas Volts e Amperes).

Selecionar os resultados de harmonicos a serem exibidos nao tem impacto sobre
os dados de harmonicos usados nos calculos de distor¢éo.

Consulte a se¢do User configuration (Configuragdo do usuario) deste manual
sobre a velocidade de atualizagdo. (Consulte a pagina 62, User configuration
(Configuracgdo do usudario).) O instrumento ndo ¢ capaz de calcular e exibir 100
harménicos em V, A e Watts a cada 100 mseg.

Distortion setup O menu Distortion Setup (Configuracao de distor¢ao) fornece acesso ao fator
de distor¢ao (df) de tensdo e corrente, distor¢do harmonica total (THD) e
configuracdes do fator de influéncia do telefone.

Distortion Factor. A formula do fator de distor¢do inclui os efeitos da alta
frequéncia e do ruido. Essa equagdo produz um numero valido apenas se 0 RMS
ndo for menor do que a fundamental. Se a fundamental for maior do que RMS, o
display mostrara - - - - - .

As equagdes sao:

Vi = 7/ Vi3 — Vio? % 100%
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€

Adf = ﬁ\/ATmSQ — Ah012 x 100%

O valor de referéncia pode ser a leitura da fundamental ou a leitura rms. A
referéncia padrao € o valor fundamental.

Distor¢ao harmoénica total. A THD ¢é uma medi¢do da distor¢do de uma forma
de onda.

Nos menus de medigdo de V e A hé a possibilidade de configurar os seguintes
parametros:

B Harmonic Reference (Referéncia harmoénica). Fundamental ou RMS (o
padrdo ¢ Fundamental).

®  Harmonic Sequence (Sequéncia harmonica). Par e impar ou apenas impar
(o padrao ¢ par e impar).

®  Harmonic Range (Faixa harménica). 2 a 100 (o padrdo é 7). Este ¢
o ultimo harménico usado no célculo. Se apenas os harmonicos impares
forem especificados e Range for definido como um ntmero par, o harmonico
precedente serd o ultimo usado.

m  Harmonic Zero. Exclude ou Include (o padrao ¢ Exclude).

Para as configuragdes de distor¢do e de harmonicos, os valores serdo lembrados
se a exibicdo atual da leitura for ligada ou desligada. Por exemplo, se o numero
de harmonicos a ser exibido for alterado de 7 para 13, desligar e ligar a tela de
harmoénicos de tensdo ndo afetara essa configuracao.

A formula para tensdo e THD atual é:

1
mda harm

Viha = Vrlef S (Vin)? x 100%

’
mln harm

ma’n‘ harm
Athd = A,if/ S (Apn)? X 100%

mln harm

A formula de distor¢cao harménica total (anteriormente chamada de formula

de série) produzira mais resultados precisos para o ruido harménico quando a
THD for menor que 5%. Ao selecionar a formula THD, ¢ importante definir a
configuracdo maxima de harmdnicas como um niimero apropriadamente alto para
obter resultados validos. Quanto maior o nimero de harmonicos, mais preciso
sera o calculo.

Fator de influéncia do telefone. O fator de influéncia do telefone (TIF) é uma
medi¢do de THD ponderada em frequéncias dentro da largura de banda de um
circuito telefonico normal. E uma medigio de quanta distorgdo de tensdo ou de
corrente nos circuitos elétricos pode interferir nos circuitos telefonicos adjacentes.
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As medigoes de TIF sdo um requisito de padrdoes como ANSI C50.13 "Maquinario
elétrico rotativo - geradores sincronos rotor-cilindricos" € sdo mais usados em
geradores de energia estacionarios ¢ UPS. Os harmonicos incluidos em uma
medicdo TIF vao de 1 a 73 impares ¢ pares.

A foérmula para TIF de tensdo e corrente é:

Referéncia padrao = Fundamental

mz harm
I/tif = V}ef/ E (kn X th)2

p
mln harm

,
mdae harm

Atif - AL Z (kn X 14]171)2

ref ,
mln harm

Os fatores de ponderagdo (k,) sdo:

Tabela 3: Fatores de ponderagao para TIF

Harménica kn Harmdnica kn Harménica kq

1 0,5 21 6050 41 10340
3 30 23 6370 43 10600
5 225 24 6650 47 10210
6 400 25 6680 49 9820
7 650 27 6970 50 9670
9 1320 29 7320 53 8740
1 2260 30 7570 55 8090
12 2760 31 7820 59 6730
13 3360 33 8830 61 6130
15 4350 35 8830 65 4400
17 5100 36 9080 67 3700
18 5400 37 9330 71 2750
19 5630 39 9840 73 2190

Colunas Minimas e As colunas Minimas e Méaximas oferecem um meio para adicionar uma nova
Maximas  coluna ao lado dos resultados atualmente selecionados para exibir os valores
minimo e maximo das medi¢des selecionadas. As colunas podem ser ativadas e
desativadas independentemente. Para redefinir os valores mostrados nas colunas,
pressione a tecla RESET/CLEAR. Cada vez que a coluna minima ou méaxima for
ativada, os valores de ambas as colunas serdo redefinidos.
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Coluna de resultados Sum

Formulas de Tensdao Sum e

Modos
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Corrente Sum

Modo normal

A coluna de resultados Sum fornece um meio para adicionar uma coluna Sum
ao lado do grupo atual de medigdes. Os resultados sao exibidos para grupos
multicanal. A coluna sera exibida ap6s o ultimo canal no grupo. A coluna
Maxima sera exibida a direita dos resultados de Sum. A coluna Minima sera
exibida a esquerda dos resultados de Sum, conforme apropriado.

Os resultados de Sum estdo disponiveis em todas as configuragdes de cabeamento,
exceto monofasico, dois fios (1P2W). (Consulte a pagina 47, Cabeamento.)

O PA3000 oferece escolha entre dois métodos de soma de valores de tensdo e
corrente. Os métodos de tensdo ndo sao relacionados com os métodos de corrente.
Para uma lista das formulas de soma de tensdo e corrente, consulte as equagdes
SUM neste documento. (Consulte a pagina 145, Equagdoes SUM.)

Os modos s@o usados para ajustar o instrumento de modo especifico para permitir
determinados tipos de medigdes. Esses modos fornecem os parametros de
configuracao exclusivos e filtragem para medir sinais especificos encontrados
em determinadas aplicagoes.

Os modos sdo aplicados por grupo. Por exemplo, as aplicagdes com reator de
iluminagédo, o grupo A pode estar no modo normal medindo a poténcia de entrada
e o grupo B pode estar no modo de reator medindo a poténcia de saida.

As seguintes modos estdo disponiveis:
= Normal

B Reator

®  FEnergia em standby

® Integrador

®  Motor PWM

Geralmente é necessario forgar o instrumento em um determinado modo de
operagao quando um modo especifico for selecionado. Um exemplo ¢ forcar a
alta largura de banda quando o modo de reator esta selecionado. Nesses casos,
ocorrerdo duas coisas:

B A reversdo para o modo normal restaura quaisquer configuragdes alteradas.

B Quando uma configuracao ¢ forgada, ela ndo pode ser alterada pelo operador
enquanto o analisador de energia estiver fora do modo normal

O modo normal é usado para a maioria das medi¢des de energia, em que os sinais
sdo uniformes e ndo ha necessidade de métodos de medigao especiais. O modo
normal é o modo padrao.
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Modo de reator O modo de reator foi criado para configurar o grupo para fazer medi¢des de formas
de onda complexas moduladas de saida de reator. Nos reatores de iluminagao
eletronicos modernos, geralmente é dificil fazer medigdes precisas devido ao fato
de que os sinais de saida sdo formas de onda de alta frequéncia pesadamente
moduladas pela frequéncia de poténcia. O modo de reator oferece uma maneira de
bloquear o periodo de medicdo para a frequéncia de poténcia.

Depois de selecionar o modo de reator, ¢ necessario configurar a frequéncia
fundamental na qual a poténcia sera transmitida. Geralmente, ela é de 50, 60 ou
400 Hz. A tela de ajuste pode ser encontrada em Modes — Setup Modes —
Ballast Setup. O analisador de energia usa isso para ajustar a janela de medigao a
frequéncia especificada.

A frequéncia retornada ndo ¢ a frequéncia de energia fundamental, mas sim a
frequéncia de alternancia do reator. Essa também ¢ a frequéncia usada para
analise de harmonicos.

Quando o modo de reator for selecionado, a faixa de frequéncia sera definida
como “>10 Hz” e a largura de banda sera definida como “High” para o grupo.
Essas configuragdes sdo bloqueadas no modo de reator e, no retorno ao modo
normal, restauradas.

Modo de energia em O modo de energia em standby integra as leituras de Watts, Amperes, VA e FP ao
standby longo de um periodo de medicao especificado pelo usuario. Esse é um requisito
de muitos padroes de energia em standby.

Impulsionada pela demanda do consumidor e legislacao de eficiéncia de energia,
ha uma necessidade crescente de medir o consumo de energia de produtos no
modo standby.

Um dos padrdes mais amplamente usados para medicdo é o IEC 62301. Parte
desse padrao requer que a medi¢do de poténcia por um periodo prolongado de
tempo sem qualquer evento de curta duragdo. O modo de energia em standby
oferece amostragem continua de tensdo e corrente para produzir uma medi¢do em
Watts precisa pelo periodo especificado pelo usuario.

No modo de energia em standby, vocé deve especificar a janela de integracdo
em segundos. Watts, Amperes, FP e VA serdo integrados ao longo do periodo
especificado. Todos os outros resultados serdo atualizados na taxa de atualizagdo
normal especificada pelo usuério.

O periodo de integracdo depende da combinagdo da janela especificada e da taxa
de atualizacdo do instrumento. (Consulte a pagina 60, Taxa de atualizagdo.)

Isso porque os resultados serdo integrados por um multiplo exato da taxa de
atualizagdo. Por exemplo, se a taxa de atualizacdo for de 0,5 segundo (padrdo),
entdo o periodo de integracdo sera sempre exatamente conforme especificado.
Entretanto, se uma taxa de atualizagdo de 0,4 segundos for solicitada, o periodo de
integragdo alternara entre 1,2 ¢ 0,8 segundo.
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Para as medi¢des mais precisas ¢ recomendavel que as faixas sejam fixadas
durante o periodo de medigdo. (Consulte a pagina 50, Faixa automatica/fixa.)

Modo do integrador O modo do integrador fornece medigdes para determinagdo do consumo de
energia ao integrar medi¢des ao longo de um periodo especificado ou por
funcionar continuamente. A integrag¢do pode ser iniciada manualmente, por
um trigger de limite, ou a um valor especifico. Além disso, para determinados
parametros, valores médios também estdo disponiveis.

As medigOes necessarias sdo selecionadas no menu Measurements (Medigoes).
(Consulte a pagina 36, Medi¢coes.) As medi¢des do integrador sdo:

B Horas

B Watts-hora

B VA-hora

B VAr-hora

B Ampéres-hora

= Média em Watts

B Média FP

B VAr de correcdo

®  VA-hora fundamental (VAHY)
B VAr-hora fundamental (VArHf)

Essas medigoes sdo por grupo. As medigdes s6 podem ser selecionadas e exibidas
quando o grupo estiver no modo do integrador. Se uma medic¢do de integrador for
selecionada e o modo for alterado para um modo que ndo o integrador, entdo as
medigdes serdo mostradas como ndo selecionadas. Restaurar o modo do grupo
para o modo integrador restaura também a selecdo usada anteriormente.

Configuragao do modo do  Apos selecionar o modo de integrador e as medigdes a serem exibidas, ha varias
integrador ~ opgdes fornecidas para iniciar e interromper o integrador em Modes — Setup
Mode — Integrator Setup. As seguintes opcdes estdo disponiveis:

®  Meétodo de inicio. Selecione entre manual, clock ou nivel.

B Configurar um inicio por relogio. Especifique uma hora e uma data de
inicio.

B Duracfo. Especifique a duragdo da execucdo do integrador, medida em
minutos. Uma duracdo de 0,0 fara com que a execugdo seja mantida
indefinidamente.
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m  Configurar nivel. Selecione um canal, sinal, limite ou direcao.

®  Fator de poténcia CVArs. Especifique o fator de poténcia a ser usando para
a corre¢do de VArs na faixa de £1,0 V.

Método de inicio. Estes métodos de inicio sdo descritos a seguir.

®  Inicio manual. Esse ¢ o método padrdo. O inicio manual da integragao
¢ trigado pelo pressionamento da tecla INTEG RUN no painel frontal.
Pressione essa tecla para iniciar a execugdo do integrador em todos os grupos
configurados no modo do integrador com um inicio manual e que ndo estejam
em execucdo no momento. O LED sob a tecla acendera.

B Partida por relégio. Use esse modo para ajustar a data e a hora na qual
deseja que a integracdo seja iniciada para o grupo. A data e hora sdo
inseridas no formato especificado pelo usuario no menu Clock, em System
Configuration (Consulte a pagina 61.). Quando a hora desejada for alcancgada,
o integrador serd iniciado.

Se for ajustada uma combinag@o de hora/data anterior a data e a hora atuais,
a integrag@o ndo serd iniciada. A integragfo sera iniciada apenas apos pelo
menos uma atualizagdo de tela tiver ocorrido antes da hora inicial.

B Inicio por nivel. Neste método de inicio, voc€ pode iniciar a integracao
quando um determinado parametro estiver acima ou abaixo do nivel inserido
pelo usuario. Se as condigdes forem atendidas, a integracdo sera iniciada.

Vocé pode configurar o seguinte:
= Selecione o canal de 1 a 4.

= Selecione um pardmetro do sinal desse canal. Ele pode ser qualquer
parametro com exce¢do dos valores integrados e dos valores de
harmonicas (incluindo fundamentais).

= Selecione o nivel de limite a ser monitorado. Esse ¢ o valor de pardmetro
atual em decimais. Por exemplo, para 80 mA, insira 0,08, para 80 V
insira 80.

= Selecione se o nivel do sinal deve ser maior ou igual, ou menor ou igual
ao nivel.

= Um canal trigger de 1 a 4 pode ser selecionado de qualquer grupo e usado
como trigger para a integragdo. A medicao do trigger ndo precisa estar no
canal ou grupo que vocé esta integrando.

Interromper a integragdo. A integracdo de um grupo pode ser interrompida
manualmente ou apds um determinado periodo. Se a duragdo do grupo for
configurada como zero, entdo a integracdo so sera interrompida se a tecla INTEG
RUN for pressionada. A duragdo ¢ inserida em minutos como um nimero de
ponto flutuante de 0,0 a 10.000.
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Modo de motor PWM

Ao pressionar a tecla INTEG RUN para interromper a integragdo, a integragao
serd interrompida em todos os grupos que estiverem no modo do integrador com
este sendo executado e a duragdo é configurada como zero. O LED sob a tecla é
desligado se ndo ha mais ocorréncia de integracdo em qualquer grupo.

Redefinindo valores de integragdo. A tecla RESET/CLEAR redefinira os valores
de integragdo como zero para todos os grupos interrompidos. Isso nao tem
qualquer efeito sobre os grupos que estejam executando a integracao.

VAr de corregao (CVArs). Este parametro mostra os valores de VArs necessarios
para corrigir o fator de poténcia média para um fator de poténcia alvo. O fator de
poténcia alvo ¢ inserido na tela de ajuste do integrador em CVArs Power Factor.

A corregdo calculara os VArs necessarios para fornecer uma mudanca de fase para
atingir um fator de poténcia alvo. Ela ndo computara os VArs totais. Se um fator
de poténcia ruim for causado completamente pela distor¢do, nenhum avango

ou atraso de fase o melhorara.

O modo de motor PWM permite medi¢des precisas em motores PWM. Ele foi
projetado para superar as dificuldades associadas as medigdes em formas de
onda complexas encontradas no acionamento de motor. A amostragem de alta
frequéncia é combinada com a filtragem digital para rejeitar a frequéncia do
carregador e extrair a frequéncia do motor ao usar os dados pré-filtrados para
parametros de poténcia.

Ap6s selecionar o modo PWM, selecione a faixa de frequéncia do motor (ndo a
frequéncia do carregador) no menu Inputs — Frequency Source — Frequency
Range.

No modo PWM, a frequéncia de motor maxima ¢ limitada a 900 Hz, mesmo se
uma faixa de frequéncia mais alta for selecionada.

A selecdo da faixa de frequéncia afetara a taxa na qual os resultados sdo
retornados. A taxa de atualizag@o de todos os canais ¢ configurada no menu
System configuration (Configuragdo do sistema). (Consulte a pagina 60, Taxa de
atualizacdo.) Entretanto, se a faixa de frequéncia no modo PWM for configurado
como 1 a 100 Hz ou 0,1 a 10 Hz, entdo a taxa na qual os resultados sdo retornados
para o grupo sera alterada segundo a tabela abaixo:

Tabela 4: Efeitos das configuragoes de faixa de frequéncias em modo PWM

Taxa de

atualizagao >10 Hz

(segundos) <900 Hz 1a100 Hz 0,1Hza10 Hz
0,2 0,4 24 20,2

0,3 0,3 24 20,4

0,4 04 24 20,4

0,5 0,5 2,5 20,5
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Tabela 4: Efeitos das configuragdes de faixa de frequéncias em modo PWM
(continuagao)

Taxa de

atualizagao >10 Hz

(segundos) <900 Hz 1a100 Hz 0,1Hza10 Hz
0,6 0,6 24 20,4
0,7 0,7 2,1 20,3
0,8 0,8 24 20,8
0,9 0,9 2,7 20,7
1,0 1,0 3,0 21,0
11 1,1 2,2 20,9
1,2 1,2 24 20,4
1,3 1,3 2,6 20,8
1,4 1,4 2,8 21,0
1,5 1,5 3,0 21,0
1,6 1,6 3,2 20,8
1,7 1,7 34 20,4
1,8 1,8 3,6 21,6
1,9 1,9 3,8 20,9
2,0 2,0 4,0 22,0

Os resultados de canais fora do modo de motor PWM serdo retornados na taxa
especificada.

Entradas

O menu Inputs (Entradas) fornece opc¢des de configuragdo para todas as entradas
fisicas de sinal do analisador de energia. Use este menu e seus submenus para
configurar todo o cabeamento e as configuragdes de grupo. Para operacdo normal,
com excecdo da seleg@o de derivador, ndo é necessario alterar essas configuragdes
a partir dos valores padrao.

Cabeamento Para medigdes multifase, alguns canais podem ser atribuidos a um grupo
permitindo analise precisa de frequéncia e fase dos sinais multifase. A frequéncia
do primeiro canal no grupo € usada como frequéncia fundamental de todos os
canais do grupo e todas as medi¢des de fase sdo relativas a referéncia de fase
(tensdo por padrao) do primeiro canal do grupo.

Abaixo estdo figuras que mostram como cada canal sera conectado para cada
modo de cabeamento diferente.
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Figura 25: Monofasico, dois fios e medigdes CC. Selecione o modo de 1 fase, 2 fios.
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Figura 26: Monofasico, trés fios. Selecione o modo de 1 fase, 3 fios.

Fase 1 Alto /A\Baixo G Fase 1
Fonte U Carga
trifasica Alo mBaixo trifasica

Fase 2 @/

Fase 2
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ou ou
JEN @ @ JEN
Fase 3 - Baixo - Baixo Fase 3
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Figura 27: Trifasico, trés fios (método de 2 wattimetros). Selecione o modo de 3
fases, 3 fios.
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Fase 1 ﬂ@ Baixo ® Fase 1
Alto Alto
Fonte Carga
trifasica Alo Baixo _ trifasica
Fase 2 A §—_BalXOlFa5e 2
Alto
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Figura 28: Trifasico, trés fios (método de 3 wattimetros). Selecione o modo de
3 fases, 3 fios (3V3A).
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Figura 29: Trifasico, trés fios (método de 3 wattimetros). Selecione o modo de 3

fases, 4 fios.
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Figura 30: Trifasico, quatro fios (método de 3 wattimetros). Selecione o modo de 3
fases, 4 fios.

Dependendo da configuragdo do cabeamento, nem todos os grupos estardo
disponiveis. Por exemplo, se o cabeamento for 1p2w para cada canal, entdo quatro
canais corresponderdo aos quatro grupos. Se o cabeamento for 1p3w para o grupo
A, entdo os canais 1 e 2 estardo no grupo A. Isso deixara os canais 2 ¢ 3 para um
maximo de grupos B e C. O grupo D ndo pode existir nessa condigdo.
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Faixas

O cabeamento do Grupo A tem prioridade, seguido pelos grupos B, C e D. Por
exemplo, ao iniciar a partir da configuragdo 1p2w para todos os grupos, se o
grupo A for configurado como 1p3w, o grupo D nédo podera ser definido como
nada e, portanto, o grupo C sera 1p2w apenas. O grupo B tera a opgdo de 1p2w,
1p3w e 3p3w.

As medigdes de linha a linha s6 sdo validas quando a frequéncia do sinal ¢ inferior
a 1 kHz. Elas s6 sdo validas nas configuracdes de cabeamento 1p3w, 3p3w,
e 3pdw.

As medi¢des de linha a neutro sé sdo validas em configuragdes de cabeamento
3p3w e 3p3w (3V3A). Os valores de corrente do neutro (AN) nas formulas
matematicas ¢ a corrente de linha da fase 3 quando a configuragdo de cabeamento
3p3w for usada.

As faixas definem os valores de tens@o ou corrente em uma determinada faixa fixa
ou para permitir que a selegdo ocorra automaticamente, dependendo da aplicagdo.
Por exemplo, o teste de corrente de partida exige que a faixa de corrente seja
fixada. A selecdo automatica de faixa ndo seria rapida o suficiente para capturar a
corrente de partida mais alta. A lista de faixas de corrente disponiveis depende da
derivacdo selecionada.

As faixas sdo configuradas por grupo. As faixas serdo as seguintes:

Tabela 5: Faixas de entrada

Derivador de Derivador de Derivador
N° faixa Volts 30A 1A externo
Automatico
4 5V 05A 0,0125 A 0,05V
5 10V 1A 0,025 A 01V
6 20V 2A 0,05 A 02V
7 50V 5A 0,125 A 05V
8 100 V 10 A 0,25 A 1V
9 200V 20A 05A 2V
10 500 V 50 A 1,25 A 5V
11 1.000 V 100 A 25A 10V
12 2.000V 200 A 5A 20V

Faixa automaticalfixa. A faixa automatica ¢ a selecdo padrao. Para a maioria
das medi¢des, essa ¢ a melhor escolha. Escolher uma faixa fixa pode ser util se
a tensdo ou corrente estiver mudando continuamente ou tiver grandes picos que
facam com que o analisador de energia gaste muito tempo trocando de faixas.
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Se vocé escolheu uma faixa fixa, ou o pico do sinal de entrada ¢ maior do que

a faixa, havera uma condi¢ao de sobrefaixa. Isso serd indicado na tela pela
intermiténcia de todos os resultados no canal com sobrefaixa. Além disso, “Vrms’
e/ou “Arms” piscardo para indicar se a sobrefaixa esta no canal de tensdo, no
canal de corrente ou em ambos.

)

Derivadores. O analisador de energia tem trés entradas de corrente diferentes, ou
derivadores. Sao elas:

m  Interna 30 A. Este é o valor padréo e é usado para medig¢ao de corrente
normal até 30 A s (200 A,ic0). Essa selegdo usa os soquetes azul AHI e cinza
ALO de 4 mm, no painel traseiro.

= Interna 1 A. E usado para medig¢des de pequenas correntes, como as
encontrados em aplicagdes de energia em standby, nas quais a corrente &
inferior a 1 A. Esta selecdo usa os soquetes amarelo A1A e cinza ALO de
4 mm, no painel traseiro.

®  Externo. E usado para a medigdo de corrente na qual um transdutor externo
que apresenta uma saida de tensdo € usado. Os soquetes azul e preto de 2 mm
em cada placa analogica sdo usados para as entradas externas do derivador.

A CUIDADO. Aplicar uma corrente rms acima de 15 A quando a alimenta¢do do
instrumento esta desligada pode danifica-lo. Para evitar danificar o instrumento,
ndo aplique correntes rms superiores a 15 A quando o instrumento estiver

desligado.

Origem da frequéncia O menu Frequency Source (Origem da frequéncia) fornece as seguintes opcdes:
B Origem
m  Referéncia de fase
B Frequency Range (faixa de frequéncia)
Origem. Muitas medig¢des (incluindo Volts, Ampéres e Watts rms) baseiam-se
em calculos que dependem de a frequéncia fundamental correta ser determinada
pelo analisador de energia. O PA3000 usa técnicas exclusivas para determinar
as frequéncias que eliminam os problemas criados pelo ruido quando sdo usadas

técnicas simples de passagem por zero. Portanto, normalmente ndo € necessario
ajustar as configuragdes a partir do padrao de tensdo.
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Largura de banda
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As seguintes selecdes de origem estdo disponiveis:

B Volts. Essa ¢ a origem de frequéncia padrao adequada a maioria das
aplicagoes.

m  Amperes. Pode ser selecionado se a forma de onda de tensdo for altamente
distorcida, mas nao a corrente. As formas de onda na saida de um acionamento
de motor PWM sao exemplo disso.

®m  Frequéncia externa 1/2. Na parte posterior do analisador de energia ha duas
entradas de contador no conector Auxiliary Inputs/Outputs. Ambos podem
ser usados como origem de frequéncia externa para sinais em que ha muito
ruido nas formas de onda de tensdo e corrente. Aplique uma onda quadrada
compativel com TTL a entrada externa na frequéncia necessaria.

Referéncia de fase. A Referéncia de fase ¢ usada para a analise de harmonicas
para criar um ponto de referéncia de grau zero.

As seguintes opgdes estdo disponiveis:

B Volts. Essa ¢ a selegdo padrio. A fase € calculada em relagdo ao sinal de
tensdo no primeiro canal do grupo.

B Amperes. A fase ¢ calculada em relacdo ao sinal de corrente no primeiro
canal do grupo.

B Frequéncia externa 1/2. A fase é calculada em relagdo ao sinal de entrada
externo.

Frequency Range (faixa de frequéncia).
Ha trés faixas de frequéncia:

m  >10 Hz. Essa ¢ a selecdo padrio.
B 1a100Hz

= (,1a10Hz

Se a frequéncia fundamental for maior do que 50 kHz, a faixa deve ser configurada
como >10 Hz. Para medi¢des em que a fundamental est4 abaixo de 50 kHz, a
faixa de >10 Hz é recomendada, especialmente em niveis de sinal baixos. As
faixas de 1 a 100 Hz e de 0,01 a 10 Hz s6 devem ser usadas com sinais lentos; a
utilizagdo destas variedades reduz a velocidade das taxas de atualizagao.

A largura de banda ¢ configurada por grupo. Configurar a largura de banda como
baixa aplicard um filtro de dois polos e 10 kHz as entradas de canal de tensao e
corrente. Alta é a selecdo padrao.
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Escala A escala ajusta a saida em escala dos transdutores, como transformadores de
corrente, de modo que a corrente medida real seja exibida no analisador de
energia. O fator de escala afeta a todos os valores medidos relativos a entrada na
qual for aplicado. O fator de escala maximo ¢ de 100.000; o minimo é de 0,00001.
A selegdo padrao ¢ 1,0000 para todos os fatores de escala.

Escala de Volts. Insira o fator de escala do transdutor. Por exemplo, um
transformador de tensdo de 100:1 é usado para medir 15 kV. A saida do
transformador ¢ 15000/100 = 150 V. Insira o fator de escala 100 e o analisador
de energia exibira 15.000 V.

Escala de Ampéres. Insira o fator de escala do transdutor utilizado. Por exemplo,
o Tektronix CL1200 produz 1 A a cada 1000 A que flui pela abertura do CL.
Esse é um transformador de corrente de 1000:1. Insira o fator de escala 1000 e o
analisador de energia exibira a corrente correta.

Fator de escala = corrente de entrada do transdutor - corrente de saida do
transdutor.

External shunt scaling. Esta escala é aplicada as entradas de tensdo do canal de
medigdo de corrente. Ela é usada para transdutores de corrente com saida de
tensdo. Isso inclui transdutores de efeito Hall e também derivadores resistivos
simples.

O fator de escala ¢ expresso em Amperes (leitura) por Volt (aplicado). O valor
padrdo € 1. Isso significa que com 1 V,,, 0 canal de corrente apresentara 1 A,p.

Um exemplo pode ser um transdutor de corrente de grampo com efeito Hall que
mede até 100 A. Ele tem uma saida de tensdo de 10 mV por Ampeére, o que €
equivalente a 100 Amperes por Volt. Insira o valor de “100,00” e o analisador de
energia exibira a corrente correta do sistema.

Entradas analégicas O analisador de energia tem quatro entradas analdgicas em sua parte posterior.
Cada uma dessas quatro entradas pode ser usada para medir um sinal de um
dispositivo como um sensor de torque ou de velocidade. Cada uma das quatro
entradas tem duas faixas diferentes. As faixas sdo £10 V (padrdo) e =1 V. Cada
entrada é amostrada a cada milissegundo ¢ as medi¢des informadas sdo o valor
médio das amostras ao longo do periodo controlado pela taxa de atualizagao.

As entradas analogicas sdo disponibilizadas no ajuste MATH. Elas podem ser
incorporadas a formula MATH e exibidas na tela MATH. (Consulte a pagina 56,
Resultados matematicos.)
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Graficos e formas de onda

Formas de onda

Integrator parameters
(Parametros do integrador)
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O PA3000 oferece modos diferentes de exibi¢ao de dados:
B Formas de onda

B QGraficos de barras de harmdnicas

®  Diagramas de vetores

m  Gréficos do integrador

Ha opgdes de menu para graficos de formas de onda e do integrador, graficos de
barras e diagramas de vetores. (Consulte a pagina 12, Teclas de visualizac¢ao
rapida.)

Use o menu Waveforms (Formas de onda) para selecionar as formas de onda a
serem exibidas. Para cada grupo, vocé pode selecionar qualquer forma de onda de
tensdo, corrente ou Watts para cada canal no grupo para exibi¢ao no grafico de
forma de onda. (Consulte a pagina 12, Teclas de visualiza¢do rapida.)

Para alterar os grupos, use as teclas de seta direita e esquerda no canto esquerdo
inferior do display.

Use o menu Integrator Graph (Gréfico do integrador para selecionar um parametro
a ser exibido na tela de grafico do integrador. Os seguintes parametros do
integrador estdo disponiveis:

B Watts-hora

B VA-hora

B VAr-hora

®  Amperes-hora

B Média em Watts

®  Média FP

B Volts

B Amperes

= Watts

B VA-hora fundamental (VAHY)
B VAr-hora fundamental (VArHf)
B VArs de correcdo

Para cada forma de onda selecionada, ha uma escolha no menu de grafico para
ligar ou desligar o pardmetro selecionado para cada canal no grupo.
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Os parametros de grafico do integrador sdo configurados por grupo. Para alterar
o0s grupos, use as teclas de seta direita e esquerda no canto esquerdo inferior do
display.

InformagdGes adicionais disponiveis para configurar o integrador. (Consulte a
pagina 44, Modo do integrador.) Informagdes adicionais estdo disponiveis
para exibir as formas de onda de integrador. (Consulte a pagina 17, 4 tela do
integrador.)

Interfaces

Este menu pode ser usado para configurar as interfaces de controle remoto do
PA3000.

Baud rate RS-232  Estdo disponiveis as taxas de 9600, 19200 e 38400 (padrao).

O PA3000 usa handshaking de hardware (RTS/CTS) sem paridade, oito bits de
dados e um bit de parada (N,8,1).

A baud rate RS-232 permanecera inalterada ap6s um comando “*RST” ou
“DVC”.

Enderego GPIB  Insira o endereco GPIB.

O padrao do endereco ¢ 6. O endereco ficard inalterado apds um comando
“*RST” ou “:DVC”.

Ethernet O PA3000 oferece comunicacdes Ethernet por meio de uma porta Ethernet usando
TCP/IP.

A porta Ethernet fara uma conexdo TCP/IP na porta 5025. A porta 5025 ¢
designada pela Internet Assigned Numbers Authority (IANA) como uma porta
SCPIL.

Use o menu IP Selection Method (Método de selecdo de IP) para optar por um
endereco IP atribuido dinamicamente selecionando Set IP using DHCP ou um
endereco IP fixo/estatico selecionado Fix IP Address. Para visualizar os ajustes

de IP atuais, pressione @ e role para a parte inferior do menu.

Para configurar o enderego IP estatico, escolha Static IP Settings no menu
Ethernet Setup (Configuragdo de Ethernet). Isso permite a entrada do enderego IP,
da mascara de sub-rede e do gateway padrao. Apos inserir os dados relevantes,

pressione o botdo - em cada menu para aplica-los.

Para necessidades de comunicagao basicas via TCP/IP, consulte as informagdes
disponiveis na National Instruments, em (https://www.ni.com/visa).
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O modo Ethernet (estatico/DHCP), o enderego IP, o gateway padrdo e a mascara
de sub-rede permanecem inalterados ap6s um comando “*RST” ou “:DVC”.

Soquete sem conexdo. A porta de finalizagdo de soquete inativo (DST) 5030 ¢
usada para terminar uma conexao de Ethernet existente. Um soquete inativo €
um soquete que ¢ mantido aberto pelo instrumento porque nao foi propriamente
fechado. Isso muitas vezes acontece quando o computador host é desligado ou
reiniciado sem antes encerrar o socket. Esta porta traseira ndo pode ser usada
para fungdes de comando e controle.

Use a porta de finalizagdo de soquete inativo para desconectar manualmente uma
sessdo inativo em uma porta aberta. Uma conexdo de Ethernet existente sera
terminada e fechada quando a conexao a porta de finalizagdo de soquete inativo
for feita.

Datalog (Registro de dados)

Vocé pode configurar o intervalo de registro de dados no USB. Para configurar o

intervalo de registro de dados , pressione E, acesse as Interfaces e selecione
USB Host Data Out.

Resultados matematicos

56

Os resultados matematicos s2o exibidos em uma tela de resultados diferente

de outros resultados. Isso aprimora a possibilidade de visualizar resultados
matematicos. Os parametros de medi¢cdo normais podem ser exibidos na tela de
resultados matematicos. Eles so precisam ser especificados em uma formula.
(Consulte a pagina 20, Tela matemdtica.)

E possivel configurar valores de até 30 fungdes matematicas, com rotulos de FN1
a FN30. Para cada fungdo vocé pode especificar o seguinte:

B Nome. Nome amigavel ao usuario com até 10 caracteres. (O padrdo ¢ o
mesmo do rotulo, por exemplo, FN1.) Nos menus, o rotulo de fungdo ¢
sempre exibido com o nome do usuario para a fungéo.

®  Unidades. Unidades amigaveis ao usuario, como W para Watts. (O padrdo
¢ em branco). Escalas, como u, m, k, M, serdo adicionadas a unidade
apropriadamente. As unidades tém até quatro caracteres.

B Funcao. A formula matematica real, com até 100 caracteres.
Exemplo: W =21,49, VA = 46,45
Nome = “PF”
Unidades = “PF”
Func¢do = “CH1:W/CH1:VA”
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Para selecionar essa fungao para visualizagdo, va a lista de menu MATH
(Matematicos) que mostra FN1 a FN30 e pressione - para selecionar a

funcdo. A seguir, pressione para exibir o valor do resultado da fungio; a
exibi¢ao dos resultados matematicos mostrara “PF 463.27 mPF” .

Exemplo: CH1:W = 21,49, CH2:W = 53,79

Nome = “EFFICIENCY”

Unidades = “%”

Funcao = “(CH1:W/CH2:W)*100”

Para selecionar essa fungao para visualizagdo, va a lista de menu MATH

(Matematicos) que mostra FN1 a FN30 e pressione para selecionar a

fungdo. A seguir, pressione para exibir o valor do resultado da fungéo; a
exibi¢do dos resultados matematicos mostrara “EFFICIENCY 39.95 mw”.

Vocé pode especificar qualquer pardmetro de grupo ou canal listado abaixo além
da entrada de tensdo em cada uma das quatro entradas analogicas.

®  Os caracteres validos sao A-z, 0-9,., x, -, +, /, (, ), :, espago
e A

B N3ao podem ser usados mais de 100 caracteres.
B O formato numérico ¢ [+/-]<casas decimais>[E[+/-]expoente]

Ao inserir uma formula, vocé pode usar as teclas de seta direita e esquerda
para mover o cursor. Isso permite uma facil correcdo e mudanga de féormulas
complexas.

Cada fungdo matematica pode ser ativada ou desativada. Apenas os resultados
ativados estdo disponiveis para exibicao.

n.n

Os pardmetros de canal validos sio CH<1 a 4> seguidos de ":" e, entdo, um dos
seguintes parametros:

Tabela 6: Parametros de canal validos

VRMS: Volts rms ACF: Fator de crista da corrente VAHF: Horas VA da fundamental
ARMS: Amperes rms VTHD: Distorgdo harmdnica total da VARHF: Horas VAR da fundamental
tenséo
W: Watts VDF: Fator de distorgéo de tenséo VF: Volts da fundamental
VA: Volts-Ampéres VTIF: Fator de influéncia do telefone na AF: Amperes da fundamental
tens@o
VAR: Volt-Ampere reativo ATHD: Distor¢do harmdnica total em WF: Watts da fundamental
Amperes
FREQ: Frequéncia ADF: Fator de distorgdo em Ampéres VAF: Poténcia aparente da fundamental
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Tabela 6: Parametros de canal validos (continuagao)

PF: Fator de poténcia

ATIF: Fator de influéncia do telefone em
Ampéres

VARF: Volt-Ampéres reativo da
fundamental

VPKP: Pico de Volts (positivo)

Z: Impedancia

PFF: Fator de poténcia fundamental

VPKN: Pico de Volts (negativo)

R: Resisténcia

VRNG: Faixa de tensdo

APKP: Pico de Ampeéres (positivo)

X: Reatancia

ARNG: Faixa de amperes

APKN: Pico de Amperes (negativo)

TINT: Tempo de integragdo (Horas)

VLL: Tensdo de linha a linha

VDC: Volts CC

WHR: Watts-hora

VLN: Tensao de linha a neutro

ADC: Ampéres CC

VAHR: VA Horas

VHA<1-99>: Angulo da harménica da
tenséo (1 a 99

VRMN: Média em Volts retificados

VARH

VHM<1-99>: Magnitude da harménica da

tenséo (1 a 99)

AHA<1-99>: Angulo da harménica da
corrente (1 a 99)

AHM<1-99>: Magnitude da harménica da
corrente (1 a 99)

WHM<1-99>: Magnitude da harménica
em Watts (1 a 99)

ARMN: Média em Amperes retificados AHR: Ampéres-hora

VCMN: Tensdo média retificada corrigida WAV: Média em Watts

ACMN: Corrente média retificada
corrigida

VCF: Fator de crista em Volts

PFAV: Média do FP

CORRVARS: Corregao VArs

Os parametros de grupo validos sio GRP<A a D> seguidos por um dos seguintes
parametros:

Tabela 7: Parametros de grupo validos

AN Corrente do neutro (ou corrente da fase 3 para 3p3w)

Os parametros de grupo de SUM validos sdo GRP<A a D> seguidos por “:SUM:”
e, entdo, um dos seguintes pardmetros:

Tabela 8: Parametros de soma de grupo validos

VRMS Volts RMS ARMS Ampéres RMS

W Watts VA Volt-Ampéres

VAR Volt-Ampéere FP Fator de poténcia
Reativo

AHR Ampéres-hora WHR Watts-hora

VAHR VA-hora VARH VAr-hora

WAV Média em Watts PFAV Média FP

TINT Tempo de CORRVARS VArs de corregao
integracgao

WF Watts fundamentais ~ VF Volts fundamentais
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Tabela 8: Parametros de soma de grupo validos (continuagao)

AF Ampéres VARF Volt-Ampéres
fundamentais fundamentais
reativos
PFF Fator de poténcia
fundamental

Os seguintes parametros sdo usados para retornar valores das entradas analdgicas
e do contador:

Tabela 9: Parametros para devolver valores das entradas analégica e de contador

ANA1 Entrada analégica1  ANA2 Entrada analégica 2

ANA3 Entrada analdgica3  ANA4 Entrada analégica 4

COUNT1 Contador de COUNT2 Contador de
frequéncia 1 frequéncia 2

Além disso, uma fung@o pode fazer referéncia a outra fungéo com o uso de “FNx”,
sendo x o nimero da funcdo. As fun¢des serdo calculadas na ordem de 1 a 30, de
modo que devem ser fatoradas nas fungdes escritas.

Os operadores disponiveis no teclado numérico do painel frontal sdo:
B +-x/()
® X2 E mostrado como ~2 ¢ eleva o niimero precedente ao quadrado

B X% E mostrado como " e elevara o nimero precedente a poténcia do ntimero
seguinte

= V. E mostrado como SQRT() e calcularé a raiz quadrada do numero entre
os parénteses

Operadores que podem ser digitados:

m  SIN(), COS(), TAN(). Esses operadores pegam um angulo em graus entre os
parénteses e retornam seu seno, cosseno ou tangente, respectivamente.

B ASIN(), ACOS(). Esses operadores pegam um numero entre -1 e 1 entre os
parénteses e retornam seu angulo em graus.

®  ATAN(). Esse operador pega um ntimero entre os parénteses e retorna seu
angulo em graus.

m  LN(), LOG(). Esses operadores retornam o logaritmo do niimero entre os
parénteses. LN ¢ o logaritmo na base e. LOG ¢ o logaritmo na basel0.
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Constantes que podem ser digitadas:

®E  PI. Onde & = 3,14159

NOTA. Quando a tecla SHIFT estiver acesa, operadores como COS(), SIN() e
TAN() serdo inseridos como palavras inteiras. Operadores como ACOS(), ASIN(),
ATAN(), LN() e LOG() devem ser digitados como letras individuais quando

a tecla SHIFT estiver acesa.

A férmula sera verificada quanto a validade quando OK for selecionado. Se
houver um erro, entdo uma mensagem de erro sera exibida. Se ndo houver erros, o
valor calculado sera exibido na parte inferior da tela.

Se o resultado matematico for invalido (por exemplo, infinito devido a uma
divisdo por zero), o display mostrara quatro tragos.

System configuration (Configuragao do sistema)
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Apagamento

Média

Taxa de atualizagao

Use o Apagamento para zerar os resultados abaixo de um valor definido. Os
niveis de apagamento séo configurados como 5% da faixa selecionada atualmente.

Quando o Apagamento for permitido (padrdo), todos os valores abaixo do limite
exibirdo um valor nulo. Desative o Apagamento para medir pequenas tensoes
ou correntes.

Se o apagamento funcionar na tensdo ou na corrente, entdo todas as medigoes
relacionadas serdo apagadas, incluindo W, VA e FP.

Pode ser especificada uma profundidade de média entre 1 ¢ 10. O valor padrdo ¢
10. Com a taxa de atualizagdo configurada como 0,5 segundo, isso corresponde a
valores da média ao longo de cinco segundos.

Se a faixa for alterada, a média sera redefinida.

A taxa de atualizac¢do determina com que frequéncia os novos resultados siao
disponibilizados no instrumento. Os valores no menu Update Rate (Taxa de
atualizagdo) indicam o intervalo de tempo (em segundos) entre cada atualizagao
dos resultados. Ha restricdes quanto ao niimero ¢ o tipo de resultados permitidos
em taxas de atualizagdo mais rapidas.

A faixa ¢ de 0,2 seg a 2 seg em incrementos de 0,1 seg, com o valor padréo de 0,5
seg. Com taxas de atualizacdo abaixo de 0,5 segundo, o niumero de resultados que
podem ser atualizados nessa taxa ¢ limitado.
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Zero automatico O zero automatico ¢ um método para cancelar automaticamente qualquer pequeno
sinal parasita, como deslocamentos de CC, na medigao. Tré€s opcdes estao
disponiveis:

®  On(ativado, padrido). O instrumento executa o zero automatico a cada minuto.

B Desligado. Quando o zero automatico ¢ desativado o instrumento usa os
ultimos valores de zero automatico.

= Run Now (executar agora). O instrumento executa um zero automatico
imediato nas faixas atualmente selecionadas. Isso demora aproximadamente
100 ms. O estado de ativagdo ou desativagao do Zerar automaticamente nao
sera alterado e ndo havera feedback para indicar sua execucao.

Relégio  Use as opgdes abaixo para verificar ou configurar o relogio interno:

B Ajustar hora. Insira a hora usando o formato mostrado e pressione -
para confirmar.

B Ajustar data. Insira a data usando o formato mostrado e pressione -
para confirmar.

B Formato de hora. Selecione 12 Hour (12 horas) ou 24 Hour (24 horas) e
pressione para confirmar.

B Formato de data. Selecione o formato de data necessario e pressione -
para confirmar.

Economia de energia O instrumento tem o recurso de reduzir seu consumo de energia desligando a tela.
No menu Display, estdo as seguintes opgoes:
B Always On (Sempre ativa) Esse ¢ o modo padrao ¢ a tela ficarad sempre ativa.

B Switch off after 10 minutes (Desligar apds 10 minutos). A tela sera desligada
apos 10 minutos se nenhuma tecla for pressionada. Pressionar qualquer tecla
ligara a tela novamente.

®  Switch off in remote mode (Desligar no modo remoto). Se o instrumento
receber um comando por meio de qualquer uma das interfaces de
comunicacdo, a tela sera desligada. Pressionar qualquer tecla ligara a tela
novamente, mas o instrumento permanecera no modo remoto até que a tecla
LOCAL seja pressionada. Pressionar a tecla LOCAL para ligar a tela ndo
restaurard o instrumento ao modo local.
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Analyzer configuration
(Configuracao do
analisador)

O menu Analyzer configuration (Configuracdo do analisador) tem a mesma

fungdo que a tecla SETUP @ Selecionar este menu exibira o ajuste completo
do instrumento. Use as teclas de seta para cima e para baixo para rolar pela
configuragao.

Pressionar a tecla de seta para a direita mudara a tela de configuragdo para exibir
informacgdes sobre a unidade fisica. Isso inclui o nimero de série da unidade, a
versdo do firmware e informacgdes sobre a placa principal e as placas analogicas,
incluindo os dados de calibragéo.

User configuration (Configuragao do usuario)

Carregar configuragao
padrao

Load from USB (Carregar a
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partir de USB)

Save to USB (Salvar em
USB)

Configuragao

O menu User Configuration (Configuracdo do usuario) fornece os meios para
carregar alteracdes da configuragdo atual.

Escolher essa opgdo pressionando - configura restaura todas as opgoes de
menu do PA3000 ao padrao de fabrica. Os padrdes sao listados nas segdes
anteriores deste capitulo.

Carrega a configuragdo a partir de um arquivo no pendrive USB conectado.

Grava as configuragdes atuais em um arquivo no pendrive USB conectado, na
pasta \PA3000.

O nome do arquivo esta no formato CONFIGXY.CFG, onde XY ¢ o primeiro
numero disponivel na sequéncia de 01 para 99. Por exemplo, se um arquivo
nomeado CONFIGO1.CFG ja existir no pendrive, a nova configuracdo sera
nomeada CONFIGO02.CFG.

Grave ou carregue configuragdes de usuario predefinidas usando uma das oito
posi¢des de armazenamento interno selecionaveis.

Para cada configuragdo do usuario, é possivel fazer o seguinte:
B Aplicar a configuragdo gravada.
B Renomear a configuragdo. O nome pode ter até 16 caracteres.

B Gravar uma configuracdo. Essa ¢ a configuragdo completa do instrumento
no momento de escolha desta opgdo.

NOTA. Carregar uma configuracio que nunca tenha sido gravada resulta em uma
mensagem de erro. A configuragdo atual da unidade ndo sera alterada.
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Operacao remota

Visao geral

Usar os comandos remotos do instrumento pode ser Util para executar medi¢des
de alta velocidade, complexas ou repetitivas. Todo instrumento PA3000 se
comunica por RS-232, Ethernet ou USB, por padrao. Como opg¢do, uma porta
GPIB pode ser adicionada.

Interface com sistemas RS-232

A porta RS-232 ¢ do tipo macho, padrdo PC, com nove vias tipo D, localizada na
parte posterior do instrumento e pode ser usada para controle remoto do PA3000.
Deve ser usado um cabo de modem.

A porta RS-232 usa oito bits, sem paridade, um bit de parada e controle de fluxo
por hardware.

Consulte Porta serial para obter uma descri¢do detalhada dos pinos do conector
RS-232. (Consulte a pagina 153, Porta serial.)

Consulte Baud Rate RS-232 para obter detalhes sobre os menus da interface.
(Consulte a pagina 55, Baud rate RS-232.)

Interface com sistemas USB
O PA3000 suporta o controle USB usando a classe Teste e Medigao.

Uma descricdo detalhada dos pinos da porta, juntamente com informacdes de
velocidade e conexdo, ¢ fornecida nas especificagdes. Consulte a se¢ao neste
documento. (Consulte a pagina 149, Portas de comunicagdo.)

Interface com sistemas Ethernet

O PA3000 oferece suporte a controle Ethernet usando uma rede 10Base-T.

Consulte Porta Ethernet para obter mais informagdes sobre a conexao Ethernet.
(Consulte a pagina 151, Porta Ethernet.)

Consulte Configuragdo de Ethernet para obter informagdes sobre como configurar
as informacgdes de endereco Ethernet. (Consulte a pagina 55, Ethernet.)
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Interface com sistemas GPIB (opcional)

Relatodrio de status

64

Byte de status

O PA3000 oferece suporte opcional a controle via porta GPIB. Essa opgdo deve
ser instalada por um representante autorizado Tektronix.

Consulte /IEEE 488/GPIB para obter uma descricdo detalhada dos pinos do
conector GPIB. (Consulte a pagina 151, IEEE 488 / GPIB (opcional).)

O PA3000 usa um byte de status semelhante ao EEE 488.2. O Registro de Byte
de Status (STB) do PA3000 contém os bits ESB e DAS. Esses dois bits indicam
um estado ndo zero no Registro de Status de Evento Padrao (ESR) ou Registro de
Status de Dados de Exibi¢do (DSR) respectivamente.

O ESR e 0 DSR tém registros ativados, ESE e DSE respectivamente, configurados
pelo usuario. Esses registros ativados funcionam como mascara para refletir os
elementos escolhidos dos registros de status apropriados no Registro de Byte

de Status. Definir o bit apropriado do registro ativado como 1 configura os bits
para serem resumidos no STB.

Se um byte de status for lido, os registradores DSR e ESR serao limpos.

status dos dados

owv

OVA

NDV

DVL

ativar dados owv OVA NDV DVL
padréo
CME EXE QYE
status do evento
padréo
CME EXE QYE
ativar evento
byte de status ESB DAS

Figura 31: Byte de status

1152022

‘DSR?

:DSE

:DSE?

*ESR?

*ESE

*ESE?

*STB?
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Registro de Byte de Status  Lido por “*STB?”.

(STB)

ESB

DAS

Figura 32: Registro de byte de status

1152023

Tabela 10: Definigbes do bit de registro de byte de status

Bit Nome Descrigao

5 ESB Bit de resumo de status do evento para exibir o status de
evento padréo

0 DAS Bit de resumo de status do display para exibir os dados do

display

Registro de Status de  Lido por “:DSR?” ou no resumo pelo bit *STB? Bit DAS. No acionamento,
Dados de Exibigdo (DSR) © DSR ¢ inicializado como zero. Ao ler usando o comando “:DSR?”, os bits
de registro sdo limpos.

ow

OVA

NDV

DVL

Figura 33: Registro de status de dados de exibigado

1152024

Tabela 11: Definigdes do bit registro de status de dados de exibigado

Bit Nome Descrigdo

4 ow Configurado para indicar que existe sobrecarga de faixa de
tenséo

3 OVA Configurado para indicar que existe sobrecarga de faixa de
corrente

1 NDV Configurado para indicar que novos dados se tornaram
disponiveis desde o Ultimo comando :DSR?

0 DVL Configurado para indicar a disponibilidade de dados

Registro de Ativagdo  Lido por “:DSE?” e configurado por “:DSE <valor>".

de Status de Dados de

Exibigso (DSR)

ow

OVA

NDV

DVL

1152024

Figura 34: Registro de ativagdo de status de dados de exibigdo
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Registro de Status de
Evento Padrao (ESR)

Registro de Ativagéo de
Status de Evento Padrao
(ESE)

Lista de comandos

66

Tabela 12: Definigoes do bit de registro de ativagdo de status de dados de exibigédo

Bit Nome Descrigédo

4 owv Ativa o bit OVV
3 OVA Ativa o bit OVA
1 NDV Ativa o bit NDV
0 DVL Ativa o bit DVL

Lido por “*ESR?” ou no resumo pelo bit ESB no STB.

CME

EXE

QYE

Figura 35: Registro de status de evento padrao

1152-021

Tabela 13: Definigdes do bit de registro de status de evento padrao

Bit Nome Descrigado
CME Erro de comando; comando n&o reconhecido
EXE Erro de execugéo de comando
QYE Erro de consulta

Lido por “:ESE?” e configurado por “:ESE <valor>".

CME

EXE

QYE

1152-021

Figura 36: Registro de ativagao de status de evento padrao

Tabela 14: Defini¢oes do bit de registro de ativagdo de status de evento padrao

Bit Nome Descrigao
CME Ativa o bit CME
EXE Ativa o bit EXE
QYE Ativa o bit QYE

As seguintes convengoes sdo usadas para sintaxe de comandos:

m  Colchetes [ ] indicam pardmetros opcionais ou palavras-chave.

B Chaves < >indicam valores a serem especificados.
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Os comandos e as respostas sdo enviados como sequéncias de caracteres ASCII
com um avango de linha. O PA3000 nao distingue letras maitisculas de mintisculas
e os caracteres de espago branco sdo ignorados, exceto quando necessarios entre o
comando e o pardmetro.

Multiplos comandos ndo podem ser enviados em uma Unica sequéncia de
caracteres, em que um ponto e virgula (;) € usado na extremidade de cada
comando.

Para todos os comandos em que for fornecido um parametro, um espago ¢
necessario entre a extremidade do comando e o primeiro pardmetro. Por exemplo,
:SYST:CTYPE? 1 funcionara. Porém, :SYST:CTYPE?1 causara um erro de
expiragdo de tempo.

A lista de comandos esta dividida em segdes relevantes. Em geral, cada se¢do
corresponde a uma op¢do do Menu Principal.

Comandos padrao IEEE 488.2 e status dos comandos

*IDN?

*CLS

*ESE

Identidade da unidade

Sintaxe *IDN?
Retorna Tektronix, PA3000, nimero de série, versdo de firmware
Descricao O nlimero de série é 0 numero no chassi principal. A versdo do firmware é

a versdo do pacote de firmware que inclui todos os processadores.

Limpa o status do evento

Sintaxe *CLS
Descricéo Este comando limpa todos os registros de evento e filas.

Configura o registro de ativagao de status de evento padrao

Sintaxe *ESE <indicadores>
Onde os indicadores s&o os valores para ativar o registro como um
decimal de 0 a 255

Padrao 0

Descricéo Este comando configura os bits no registro de status de evento padrao
que sdo resumidos pelo bit ESB no Byte de status. O registro de ativagdo
de status do evento padrdo usa as mesmas defini¢des de bit do registro
de status de evento padrao.
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*ESE?

*ESR?

*RST

*STB?

:DSE

:DSE?

Lé o registro de ativagao de status de evento padrao

Sintaxe *ESE?

Retorna 0-255

Descrigéo Este comando retorna o valor no registro de ativagao de status de evento
padrao.

Lé o registro de status de evento padrao

Sintaxe *ESR?
Retorna 0-255
Descricao Retorna o valor no registro de status de evento padrdo. O registro é

limpo apds a leitura.

Redefine o dispositivo.

Sintaxe *RST

Descrigéo Este comando restaura a configuragéo da unidade para os valores padréo
(executa a mesma agédo que a opgao de menu Load Default Configuration
no painel frontal).

Aguarde pelo menos trés segundos ap6s enviar o comando *RST antes de enviar
mais comandos para permitir que todos os padroes sejam processados e definidos.

Lé o byte de status.

Sintaxe *STB?
Retorna 0-255
Descrigao Este comando retorna o valor no byte de status.

Define o registro de ativagao de status de dados.

Sintaxe :DSE <indicadores>
Onde os indicadores s&o os valores para ativar o registro como um
decimal de 0 a 255

Padrao 255

Descrigéo Este comando configura os bits no registro de Ativacdo de Status de
Dados que s&o resumidos pelo bit DAS no Byte de status.

Lé o registro de ativagao de status de dados.

Sintaxe ‘DSE?
Retorna 0-255
Descricao Este comando retorna o valor no registro de ativagao de status de dados.
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:DSR?

:DVC

Lé o registro de status de dados.

Sintaxe :DSR?
Retorna 0-255
Descri¢éo Este comando retorna o valor no registro de status de dados. O registro

de status de dados é limpo apds a leitura.

Limpa o dispositivo.

Sintaxe :DVC

Descrigéo Este comando tem 0 mesmo efeito que *RST ou : CFG:USER:LOAD 0
(carrega a configuragao do usuario padréo).

Aguarde pelo menos trés segundos apos enviar o comando *RST antes de enviar
mais comandos para permitir que todos os padrdes sejam processados e definidos.

Comandos de canal e grupo

:INST:NSEL

:INST:NSEL?

:INST:NSELC

Os comandos a seguir sdo usados para selecionar o grupo ou o canal ativo. Eles
sao semelhantes em conceito a pressionar as teclas de seta direita e esquerda para
alterar o grupo ou o canal durante a exibi¢do de uma tela de menu.

Define o grupo ativo.

Sintaxe :INST:NSEL <numero do grupo>
Onde <numero do grupo> é um inteiro entre 1 e 4, dependendo do nimero
de grupos disponiveis no analisador de energia

Descricao Este comando define o grupo especificado como o grupo ativo do comando
e das agdes que podem se seguir. Nao é afetado pela reiniciagéo.

Lé o grupo ativo.

Sintaxe :INST:NSEL?
Retorna <nUmero do grupo>
Descricéo Este comando retorna o nimero do grupo selecionado (entre 1 e 4

dependendo da configuragdo de cabeamento)

Seleciona o canal ativo.

Sintaxe :INST:NSELC <numero do canal>
Onde <numero do canal> € um inteiro entre 1 e 4, dependendo do
numero de canais disponiveis no analisador de energia. Nao é afetado
pela reiniciacao.

Descricéo Este comando define o niimero do canal selecionado (entre 1 e 4),
dependendo do numero de canais instalados no analisador de energia.
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:INST:NSELC?

Retorna o canal ativo.

Sintaxe :INST:NSELC?
Retorna <numero do canal>
Descrigéo Este comando define 0 nimero do canal selecionado (entre 1 e 4),

dependendo do nimero de canais instalados.

Comandos de informac6es da unidade

:CAL:DATE?

:SYST:CTYPE?

Os comandos de informagodes da unidade sdo comandos usados para retornar
informacdes sobre a unidade além das informacgdes retornadas pelo comando
*IDN?.

Data de calibracao

Sintaxe :CAL:DATE? <numero do canal>, <tipo de data>
Sendo o <nimero do canal> de 1 a 4 e o <tipo de data> 1 ou 2
Retorna Data de calibragdo apropriada no formato dd-mm-aaaa.
Descrigao Este comando retorna a data de calibragao da placa analégica designada.

O <tipo de data> pode ser 1 para data verificada ou 2 para data ajustada.

Tipo de placa

Sintaxe :SYST:CTYPE? <nlUmero do canal>
Sendo o <numero do canal> de 0 a 4.

Retorna Tektronix, <tipo de placa>, <nimero de série>, <revisdo de hardware>
O <tipo de placa> é CPU para a placa principal ou ANALOG para uma
placa de canal.

O <nlmero de série> é uma sequéncia de 12 caracteres.
A <reviséo do hardware> tem até quatro caracteres.
Descrigéo Este comando retorna o tipo de placa, o niimero de série e a revisdo de

hardware do canal designado. O canal 0 é a placa CPU principal.

Selecao de medicao e leitura de comandos

70

Esses comandos estdo relacionados a selecdo das medigdes necessarias ¢ ao
retorno dos resultados.
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:SEL  Seleciona os resultados.

Sintaxe :SEL:ALL
:SEL:ALL:GRP<gr‘upo>
{SEL:CLR
:SEL:CLR:GRP<grupo>
:SEL:<medicdo>
Sendo <grupo> o numero do grupo de 1 a 4.

Sendo <medigéo>:

VLT: Volts rms

AMP: Ampéres rms

WAT: Watts

VAS: VA

VAR: VAr

FRQ: Frequéncia

PWF: Fator de poténcia

VPK+: Pico de Volts (positivo)

VPK-: Pico de Volts (negativo)

APK+: Pico de Ampéres (positivo)

APK-: Pico de Ampéres (negativo)

VDC: Volts CC

ADC: Ampéres CC

VRMN: Tensdo média retificada

ARMN: Corrente média retificada

ACMN: Corrente média retificada corrigida
VCMN: Tensdo média retificada corrigida
VCF: Fator de crista em Volts

ACF: Fator de crista em Ampéres

VTHD: Distorg&o harménica total em Volts
VDF: Fator de distor¢do em Volts

VTIF: Fator de influéncia do telefone em Volts
ATHD: Distor¢do harménica total em Ampéres
ADF: Fator de distor¢cdo em Ampéres
ATIF; Fator de influéncia do telefone em Ampéres
IMP: Impedancia

RES: Resisténcia

REA: Reaténcia

HR: Tempo do integrator !

WHR: Watts-hora !

VAH: VA-hora !

VRH: VAr-hora !

AHR: Ampéres-hora 1

WAV: Poténcia média !

PFAV: Fator de poténcia média !

CVAR: VArs de corregéo !

VAHF: VA-horas da fundamental

VARHF: VAr-horas da fundamental

VF: Volts rms da fundamental

AF: Ampéres rms da fundamental

WF: Watts da fundamental
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Seleciona os resultados. (continuagao)

VAF: VA da fundamental

VARF: VAr da fundamental

PFF: Fator de poténcia da fundamental
VRNG: Faixa de tensdo

ARNG: Faixa de corrente

VLL: Tensao de linha a linha

VLN: Tenséo de linha a neutro

VHM: Volts das harménicas

AHM: Ampéres das harmonicas

WHM: Watts das harménicas

Descricdo  :SEL determina quais resultados sao exibidos na tela, além dos resultados
retornados pelo comando :FRD?. Para visualizar o comando selecionado
atualmente, use o comando FRF?.

:SEL:ALL seleciona todos os resultados. Adicionar o comando secundario

de :GRP permite que apenas os resultados do grupo especificado sejam
selecionados.

:SEL:CLR limpa todos os resultados selecionados para todos os grupos.
Adicionar o comando secundério de :GRP permite que apenas os resultados
do grupo especificado sejam limpos.

Para adicionar resultados a um grupo, o comando “INST:NSEL <grupo> deve
ser usado primeiro. Se nao for, entdo o Ultimo grupo selecionado sera afetado
(ou o grupo 1, se nenhum grupo tiver sido selecionado anteriormente).

1 Esses resultados so estar&o disponiveis para exibigio/retorno quando o grupo estiver no modo do integrador.
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:FRF? Lé os resultados selecionados.

Sintaxe :FRF?
: FRF:GRP<grupo>?
:FRF:CH<canal>?
Sendo <grupo> o nimero do grupo de 1 a 4
Sendo <canal> 0 nimero do canal de 1 a 4.

Descricéo Os comandos :FRF? e :FRF:GRP? s&o usados para retornar uma lista
dos resultados exibidos. O resultado real ndo é retornado.
Retorna <grupo>, <ntimero de medi¢des selecionadas>, <nimero de resultados

retornados>, <medicdo 1>, <medicdo 2>,... e assim por diante,
<grupo>,<nuimero de medi¢des selecionadas>,...

<nUmero de medicdes selecionadas> & o nimero de medigbes
selecionadas usando o painel frontal ou 0 comando SEL.

<numero de resultados retornados> iguala-se ao nimero de linhas na
tela usada. Quando os harménicos forem selecionados, o nimero de
resultados retornados excedera o nimero de medigdes selecionadas.

<medi¢do 1>, <medi¢do 2>, ... sdo 0s nomes das medicdes selecionadas.
Os dados retornados serdo os mesmos do rétulo na tela de resultados.
Para harmonicas: serdo retornados “Vharm”, “Aharm e ‘Wharm”. Cada
valor retornado seré separado por virgula.

:FRF? retornara as selegdes para todos os grupos.

:FRF:CH<canal>? retornara a lista de resultados de um determinado
canal. Isso é util para facilitar as medi¢des. Os dados retornados por este
comando serdo os mesmos que “:FRF:GRP?”, exceto pelo fato de que o
ndmero do canal também sera incluido. Por exemplo:

<grupo>, <canal>, <niimero de medi¢des selecionadas>, <nimero de
resultados retornados>, <medigéo 1>, <medigéo 2>, ..., <grupo>, <canal>,
<nUmero de medi¢bes selecionadas>, ...

‘MOVE  Move os resultados.

Sintaxe :MOVE: <medicdo> <nova posicdo>
No qual <medi¢&o> ¢ a lista de medigdes definida no comando :SEL.
(Consulte a pagina 71, :SEL.)
<nova posi¢éo> é a posigao na lista de resultados na tela e na faixa de
1a51.

Descri¢éo O comando de movimentagao é usado para alterar a ordem dos resultados
em ambas as telas nos resultados retornados usando :FRD?. :FRD? pode
ser usado para confirmar a ordem dos resultados.
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:FRD?

Lé os dados em primeiro plano.

Sintaxe

:FRD?

:FRD:CH<cn>?

: FRD:GRP<grupo>?

Sendo <cn> o nimero do canal de 1 a 4.
Sendo <grupo> o numero do grupo de 1 a 4

Descrigao

Os comandos FRD retornam os resultados do analisador de energia. Os
resultados s&o retornados na ordem em que s&o exibidos na tela. Cada
resultado € um nimero de ponto flutuante separado por virgula.

A sequéncia é determinada pela ordem em que os resultados sao exibidos
no painel frontal. A sequéncia pode ser configurada alterando a ordem
usando o painel frontal do instrumento ou usando o comando :MOVE.

Os resultados serdo retornados coluna por coluna comegando da
esquerda da tela. Isso significa que, se o usuario tiver selecionado
resultados SUM ou os resultados maximos e minimos para exibic&o,
esses resultados serdo retornados.

Retorna

Para :FRD:CH<cn>?, se os resultados minimos ou maximos forem
selecionados, estes serdo retornados. A ordem sera <min>, <cn>, <max>.

Para :FRD:GRP<grupo>?, se os resultados minimos ou maximos forem
selecionados, estes serdo retornados. A ordem sera <min>, <cn>, <max>,
<min>, <cn>, <KMAax>, ..., <sum min>, <sum>, <sum max>.

Para :FRD?, cada grupo sera retornado comegando com o grupo A. A
ordem dos resultados com o grupo sera a mesma que a do comando
:FRD:GRP<grupo>?.

Comandos de configuracao de medigcao

:HMX:VLT/AMP/WAT

74

Os comandos de configuragdo de medigdo correspondem ao menu Measurement
Configuration (Configuragdo de medigdes). (Consulte a pagina 38, Menu de
configuragdo de medigdo.)

Comandos para configuragdo da exibi¢do de harmonicas.

Configuragao de harmdnicas

Sintaxe :HMX:VLT:SEQ <valor>

:HMX:AMP:SEQ <valor>

THMX:WAT:SEQ <valor>

Sendo <valor> igual a 0 para par e impar e 1 para somente impar.
Descrigéo Se as medigdes de harmdnicas forem selecionadas com o comando

:SEL(Consulte a pagina 71.), o analisador de energia podera exibir todas
as harménicas ou apenas as harménicas de nimero impar a partir da
primeira harménica até o nimero especificado.

Este comando funciona em um grupo. Use o comando :INST:NSEL
primeiro para selecionar o grupo ativo.
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Configuracao de harménicas (continuagao)

Sintaxe tHMX:VLT:RNG <valor>
:HMX:AMP:RNG <valor>
HMX:WAT:RNG <valor>

Sendo <valor> as harménicas maximas a serem exibidas na faixa de
1a100.

Descrigao Se as medigdes de harménicas forem selecionadas com o comando
:SEL(Consulte a pagina 71.), o analisador de energia exibira todas as
harménicas até o nimero especificado pelo <valor>. As harmonicas
exibidas podem ser restringidas as harménicas impares apenas pelo uso
do comando de sequéncia de harménicas.

Este comando funciona em um grupo. Use o comando :INST:NSEL
primeiro para selecionar o grupo ativo.

Sintaxe :HMX:VLT:FOR <valor>
:HMX:AMP:FOR <valor>
:HMX:WAT:FOR <valor>

Sendo <valor> igual a 0 para valores absolutos ou 1 para valores
percentuais.

Descricéo Se as medicbes de harménicas forem selecionadas com o comando
:SEL(Consulte a pagina 71.), o analisador de energia podera exibir todas
as harmonicas (exceto a primeira) como um valor absoluto ou como um
percentual da harmdnica fundamental (primeira).

Este comando funciona em um grupo. Use o comando :INST:NSEL
primeiro para selecionar o grupo ativo.

HMX:VLT/AMP:DF = Comandos para configuracao das medi¢des do fator de distorgao.
Ajuste do fator de distor¢ao

Sintaxe :HMX:VLT:DF:REF <valor>
:HMX:AMP:DF:REF <valor>
Sendo <valor> igual a 0 para fundamental ou 1 para rms.

Descricéo Para as leituras de fator de distor¢&o (também conhecidas como a formula
da diferencga), a referéncia ao denominador da equag&o pode ser a leitura
de rms ou a leitura do harmdnico fundamental.

Este comando funciona em um grupo. Use o comando :INST:NSEL
primeiro para selecionar o grupo ativo.
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:HMX:VLT/AMP:PHA  Display Phase Angle (Exibir angulo de fase)

Sintaxe THMX:AMP:PHA <valors>
*HMX:VLT:PHA <valor>
Sendo <valor> igual a 0 para ativado ou 1 para desativado

Descrigéo Este comando ativa ou desativa a exibigao do angulo da fase (o padrao é
ativado).

Sintaxe *HMX:AMP: PHA?
THMX:VLT:PHA?

Retorna Oou1

HMX:VLT/AMP:THD  Comandos para configuracdo das medi¢des de distor¢ao harmoénica total.
Ajuste de distor¢cao harmdnica total

Sintaxe :HMX:VLT:THD:REF <valor>
*HMX:AMP:THD:REF <valor>
Sendo <valor> igual a 0 para fundamental ou 1 para rms.

Descrigéo Para as leituras de distor¢do harménica total (THD) (também conhecidas
como a férmula da série), a referéncia ao denominador da equag&o pode
ser a leitura de rms ou a leitura do harménico fundamental.

Este comando funciona em um grupo. Use o comando :INST:NSEL
primeiro para selecionar o grupo ativo.

Sintaxe :HMX:VLT:THD:SEQ <valor>
*HMX:AMP:THD:SEQ <valor>
Sendo <valor> igual a 0 para par e impar € 1 para somente impar

Descrigéo Para as leituras de distorgdo harménica total (THD), as harménicas
usadas na medi¢do podem incluir todas as harménicas até o nimero
especificado ou apenas as harménicas impares.

Este comando funciona em um grupo. Use o comando :INST:NSEL
primeiro para selecionar o grupo ativo.

Sintaxe :HMX:VLT:THD:RNG <valor>
:HMX:AMP:THD:RNG <valor>

Sendo <valor> as harménicas maximas a serem exibidas na faixa de
2 a 100.

Descrigéo Para as leituras de distor¢&o harménica total (THD), <valor> especifica o
nimero maximo de harmdnicas usadas na formula.

Este comando funciona em um grupo. Use o comando :INST:NSEL
primeiro para selecionar o grupo ativo.
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Ajuste de distor¢ao harmoénica total (continuagao)

Sintaxe {HMX:VLT:THD:NZ <valor>
*HMX:AMP:THD:NZ <valor>
Sendo <valor> igual a 0 para excluir ou 1 para incluir

Descri¢éo Para leituras de distor¢do harmdnica total (THD), a férmula pode incluir ou
excluir o componente CC.

Este comando funciona em um grupo. Use o comando :INST:NSEL
primeiro para selecionar o grupo ativo.

:HMX:VLT/AMP:TIF  Configuragéo do fator de influéncia do telefone

Sintaxe THMX:VLT:TIF:REF <valor>
*HMX:AMP:TIF:REF <valor>
Sendo <valor> igual a 0 para fundamental ou 1 para rms.

Descricéo Para leituras do fator de influéncia do telefone, a referéncia ao
denominador da equagao pode ser a leitura rms ou a leitura harménica
fundamental.

Este comando funciona em um grupo. Use o comando :INST:NSEL
primeiro para selecionar o grupo ativo.

:MIN  Coluna minima

Sintaxe :MIN <valor>
Sendo <valor> igual a 0 para desativado ou 1 para ativado

Descri¢éo O comando MIN adiciona uma coluna aos resultados que mostra o valor
minimo de cada parametro desde a Ultima vez em que os valores minimos
foram redefinidos. Uma coluna é adicionada para cada canal no grupo,
bem como para resultados SUM se eles forem selecionados.

Ativar a coluna sempre redefinira os valores MIN e MAX para o grupo
atualmente selecionado. Os valores também podem ser redefinidos
usando-se o comando :RES ou pressionando-se o botdo RESET/CLEAR
no painel frontal.

Para redefinir os valores MIN, envie o comando :MIN 1 para reativar a
coluna. Observe que os valores MIN e MAX ser&o redefinidos.

Este comando funciona em um grupo. Use o comando :INST:NSEL
primeiro para selecionar o grupo ativo.

Sintaxe *MIN?
Retorna Oou1
Descrigao Este comando retorna o status da coluna de valor minimo. Um 0 sera

retornado se desativado; 1 se ativado.

Este comando funciona em um grupo. Use o comando :INST:NSEL
primeiro para selecionar o grupo ativo.
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:MAX  Coluna maxima

Sintaxe :MAX <valor>
Sendo <valor> igual a 0 para desativado ou 1 para ativado

Descrigéo O comando MAX adiciona uma coluna aos resultados que mostra o
valor maximo de cada parametro desde a Ultima vez em que os valores
maximos foram redefinidos. Uma coluna é adicionada para cada canal no
grupo, bem como para resultados SUM se eles forem selecionados.

Ativar a coluna sempre redefinira os valores MIN e MAX para o grupo
atualmente selecionado. Os valores também podem ser redefinidos
usando-se o comando :RES ou pressionando-se o botdo RESET/CLEAR
no painel frontal.

Para redefinir os valores MAX, envie o comando :MAX 1 para reativar a
coluna. Observe que os valores MIN e MAX ser&o redefinidos.

Este comando funciona em um grupo. Use o comando :INST:NSEL
primeiro para selecionar o grupo ativo.

Sintaxe IMAX?
Retorna Oou1
Descrigéo Este comando retorna o status da coluna de valor maximo. Um 0 sera

retornado se desativado; 1 se ativado.

Este comando funciona em um grupo. Use o comando :INST:NSEL
primeiro para selecionar o grupo ativo.

:SUM  Resultados SUM

Sintaxe :SUM <valor>
Sendo <valor> igual a 0 para desativado ou 1 para ativado

Descrigéo 0 comando adiciona uma coluna aos resultados que mostram os valores
SUM de cada pardmetro selecionado (quando aplicavel) para um grupo.
Este comando funciona em um grupo. Use o comando :INST:NSEL
primeiro para selecionar o grupo ativo. Se 0 modo de cabeamento dos
grupos selecionados no momento for 1 fase, 2 fios, entdo uma solicitagao
para adicionar resultados SUM seré ignorada.

Sintaxe 1SUM?
Retorna Oou1
Descrigéo Este comando retorna o status da coluna de resultados SUM. Um 0 sera

retornado se desativado; 1 se ativado.

Este comando funciona em um grupo. Use o comando :INST:NSEL
primeiro para selecionar o grupo ativo.

Sintaxe :SUM:AMP:METHD <método>
:SUM:VLT:METHD <método>
Sendo o <método> 1 ou 2 para selecionar o0 método de soma

Descrigao Esses comandos selecionam o método de soma usado para as colunas
Min, Max e Sum. Consulte as equagdes de SUM posteriormente neste
documento. (Consulte a pagina 145, Equagbes SUM.)
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Resultados SUM (continuagéo)

Sintaxe

:SUM:AMP:METHD?
:SUM:VLT:METHD?

Retorna

O método de somatéria (1 ou 2)

Comandos de configuragao do modo

Os comandos de configuragdo do modo correspondem ao menu Modes (Modos).
(Consulte a pagina 42, Modos.) Eles sdo usados para controlar como os grupos
sdo configurados para medir pardmetros em determinadas condigdes.

:MOD  Modo

Sintaxe

:MOD : NOR (modo normal)

:MOD: BAL (modo de reator)

:MOD: SBY (modo de energia em standby)
:MOD : INT (modo do integrador)

:MOD : PWM (modo do motor PWM)

Descri¢éo

Este comando configurara o modo do grupo. Como esse comando
funciona com um grupo, use o comando :INST:NSEL primeiro para
selecionar o grupo ativo.

Sintaxe

:MOD?

Retorna

O nimero do modo de 0 a 4

Descri¢éo

Este comando retornara uma referéncia ao modo do grupo ativo. Como
esse comando funciona com um grupo, use 0 comando INST:NSEL
primeiro para selecionar o grupo ativo.

Os valores retornados sao:

0 — Modo normal

1 - Modo de reator

2 — Modo de energia em standby
3 — Modo do integrador

4 - Modo do motor PWM

:MOD:BAL  Modo de reator

Sintaxe

:MOD:BAL:FREQ <valor>
Sendo o <valor> a frequéncia da energia na faixa de 45 a 1.000 Hz

Descrigao

Este comando configura a frequéncia de energia do modo de reator.
(Consulte a pagina 43, Modo de reator.) Como esse comando funciona
com um grupo, use o comando :INST:NSEL primeiro para selecionar o
grupo ativo.

Sintaxe

:MOD:BAL: FREQ?
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Modo de reator (continuagao)

Retorna

A frequéncia do reator do grupo selecionado

Descrigao

Este comando retorna a frequéncia do reator para o grupo ativo.

:MOD:SBY  Modo Standby

Sintaxe

:MOD:SBY:PER <valor>

Sendo o <valor> o periodo de integracdo da energia em standby na faixa
de 1 a 1.200 segundos, como um inteiro.

Descrigao

Este comando configurara o periodo de integragdo para o modo de
energia em standby. (Consulte a pagina 43, Modo de energia em standby.)
Como esse comando funciona com um grupo, use o comando :INST:NSEL
primeiro para selecionar o grupo ativo.

Sintaxe

:MOD:SBY: PER?

Retorna

O periodo de integracdo do grupo selecionado

Descrigao

Este comando retorna o periodo de integragao para o grupo ativo.

:MOD:INT  Modo do integrador

Sintaxe

*MOD:INT:ST:METH <método>
Sendo o0 <método>

0 = manual
1 = relégio
2 = nivel

Como o integrador é uma fungéo de grupo, use o comando :INST:NSEL
primeiro para selecionar o grupo ativo.

Descrigéo

Este comando configura o método de inicializagao do integrador.

Sintaxe

:MOD:INT:ST:CLK:TIME <hora>
Sendo a <hora> no formato hh:mm:ssA/P ou :hh:mm:ss.

Descrigao

Este comando configura a hora inicial do integrador quando usado no
método de inicializagdo por relégio. Os dados na entrada estdo no mesmo
formato que o usuario solicitou.

Sintaxe

:MOD:INT:ST:CLK:DATE <data>
Sendo a <data> em um dos seguintes formatos:

B dd:mm:aaaa ou mm:dd:aaaa ou aaaa:mm:dd
B dd/mm/aaaa ou mm/dd/aaaa ou aaaa/mm/dd

B dd-mm-aaaa ou mm-dd-aaaa ou aaaa-mm-dd

Descricao

Este comando configura a data inicial do integrador quando usado no
método de inicializagdo por relégio. Os dados na entrada estdo no mesmo
formato que o usuario solicitou.
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Modo do integrador (continuagao)

Sintaxe *MOD:INT:ST:LVL:CH <canal>
Sendo o <canal>de 1 a 4.

Descricéo Este comando configura o canal para usar para o acionador de nivel.
Especificado como 1, 2, 3 ou 4. Se 0 nimero do canal ndo for vélido, 0
bit ESR sera configurado.

Sintaxe IMOD:INT:ST:LVL:SIG:<medicdo>

Sendo a <medigdo>:

VLT: Volts rms

AMP: Amperes rms

WAT: Watts

VAS: VA

VAR: VAr

FRQ: Frequéncia

PWF: Fator de poténcia

VPK+: Pico de Volts (positivo)

VPK-: Pico de Volts (negativo)

APK+: Pico de Ampéres (positivo)

APK-: Pico de Ampéres (negativo)

VDC: Volts CC

ADC: Ampéres CC

VRMN: Tensdo média retificada

ARMN: Corrente média retificada

VCF: Fator de crista em Volts

ACF: Fator de crista em Ampéres

VTHD: Distorg&o harménica total em Volts
VDF: Fator de distor¢do em Volts

VTIF: Fator de influéncia do telefone em Volts
ATHD: Distorgéo harménica total em Amperes
ADF: Fator de distor¢do em Ampéres
ATIF; Fator de influéncia do telefone em Ampéres
IMP: Impedancia

RES: Resisténcia

REA: Reaténcia

Al1: Entrada analdgica 1

Al2: Entrada analdgica 2

Al3: Entrada analdgica 3

Al4: Entrada analdgica 4

Descricao Este comando configura o sinal a ser monitorado para comparagéo em
relagdo ao limite. O comando é seguido do paréametro de selegéo de
sinal normal, como VRMS ou PWF.

Sintaxe IMOD:INT:ST:LVL:SIG?

Descricéo Este comando retorna o identificador numérico da medigéo selecionada.
Sintaxe *MOD:INT:ST:LVL:THRES <1limite>

Descricao Este comando define o nivel limite, um ndimero de ponto flutuante de +1e9
Sintaxe *MOD:INT:ST:LVL:DIR <direcao>

Sendo a <direcdo> 0 para “>” e 1 para “<”
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Modo do integrador (continuagao)

Descrigéo Este comando configura a diregdo de alteragdo do sinal ao usar a
inicializagdo do acionador de nivel.

Sintaxe :MOD:INT:DUR <duracdo>
Sendo a <duragdo> o tempo em minutos

Descricao Este comando configura a duragéo da integragéo e é um valor entre 0,0 e
10.000.

Sintaxe :MOD:INT:PF <fator de poténcia>
Sendo o <fator de poténcia> o fator de poténcia desejado

Descrigéo Este comando configura o fator de poténcia desejado para VArs de
corre¢do e € um valor entre +1,0 e -1,0.

Sintaxe :MOD: INT:RUN

Descricao Este comando inicia a integragcao em todos os integradores.

Sintaxe :MOD:INT:STOP

Descricao Este comando interrompe a integragé@o em todos os integradores
executados.

Sintaxe :MOD:INT:RESET

Descrigao Este comando reinicia a integragao em todos os integradores.

NOTA. Ndo hd comandos especificos no modo de motor PWM a ndo ser o

:MOD:PWM comando :MOD:PWM normal para selecionar o modo de motor PWM.

82 Manual do usuario do Analisador de Energia PA3000



Operagdo remota

Comandos de ajuste de entrada

Os comandos de ajuste de entrada correspondem ao menu Inputs (Entradas).
(Consulte a pagina 47, Entradas.) Eles sdo usados para controlar como as entradas
de sinal no PA3000 sdo organizadas em canais e controladas.

'WRG  Configuragao de cabeamento

Sintaxe

:WRG:1P2 - Configura 1 fase, 2 fios

:WRG: 1P3 - Configura 1 fase, 3 fios

:WRG: 3P3 - Configura 3 fases, 3 fios

:WRG: 3P4 - Configura 3 fases, 4 fios

:WRG: 3P3V3A - Configura 3 fases, 3 fios (3V3A)

Descricao

Este comando define a configuragdo de cabeamento para o grupo
selecionado no momento. Use o comando :INST:NSEL primeiro para
selecionar o grupo ativo.

Sintaxe

:WRG?

Retorna

0,1,2,30u4

Cada valor representa uma configuragéo de cabeamento:
0 é 1 fase 2 fios

1 ¢ 1 fase 3 fios

2 é 3 fases 3 fios

3 é 3 fases 4 fios

4 é 3 fases 3 fios (3V3A)

:NAME  Nome do grupo

Sintaxe

:NAME <valor>
Sendo o <valor> 0 nome do grupo

Descrigao

Este comando configurara o nome de exibigao do grupo. O limite é de oito
caracteres por nome de grupo. Como esse comando funciona com um
grupo, use o comando :INST:NSEL primeiro para selecionar o grupo ativo.

Sintaxe

:NAME?

Retorna

Nome do grupo com até oito caracteres

Descricao

Este comando retornara o nome de exibigdo do grupo ativo. Como esse
comando funciona com um grupo, use o comando :INST:NSEL primeiro
para selecionar o grupo ativo.
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'RNG  Faixas
Sintaxe *RNG:VLT:FIX <faixa>
:RNG:AMP:FIX <faixa>
:RNG:VLT:AUT
IRNG:AMP:AUT
VLT: configura a faixa de tenséo
AMP: configura a faixa de corrente
FIX: faixa fixa
AUT: faixa automatica
Sendo a <faixa> o0 nimero de faixa de 4 a 12
Descrigéo Este comando configura a faixa para o grupo selecionado; use 0 comando
:INST:NSEL primeiro para selecionar o grupo ativo.
Os numeros de faixa de cada entrada s&o definidos na tabela abaixo:
N° faixa Volts Derivador de Derivador de Derivador
30A 1A externo
Automatico
4 5V 05A 0,0125 A 0,05V
5 10V 1A 0,025 A 01V
6 20V 2A 0,05 A 02V
7 50V 5A 0,125 A 05V
8 100 V 10A 0,25 A 1V
9 200V 20A 05A 2V
10 500 V 50 A 125 A 5V
11 1.000 V 100 A 25A 10V
12 2.000V 200 A 5A 20V
Sintaxe IRNG:VLT?
:RNG:AMP?
Retorna 0a12
Descrigéo Este comando retorna a configuracéo de faixa que se aplica ao grupo
selecionado no momento. Se o grupo selecionado no momento estiver em
faixa automatica, entéo 0 sera retornado.
Sintaxe *RNG:VLT:AUT?
:RNG:AMP:AUT?
Retorna 0a12
Descrigéo Este comando esta vinculado a um canal, n&o a um grupo. Ele retorna a

faixa real na qual esté o canal selecionado no momento. Quando houver
multiplos canais em um grupo e esse grupo estiver configurado como faixa
automatica, o canal encontrara a melhor faixa para os sinais aplicados.

Use 0 comando :INST:NSELC primeiro para selecionar o canal ativo.
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:SHU  Selecéo de derivador

Sintaxe ISHU:INT
ISHU:INT1A
ISHU:EXT
INT: configura o derivador interno de 30 Ans
INT1A: configura o derivador interno de 1 A
EXT: configura o derivador externo

Descricéo Este comando configura o derivador para todos os canais no grupo
selecionado no momento.

Use o comando :INST:NSEL primeiro para selecionar o grupo ativo.

Sintaxe :SHU?

Retorna 0,10u?2

Descricéo Este comando retorna a configura¢éo do derivador ao grupo selecionado
no momento.

0: derivador interno de 30 Aqs

1: derivador interno de 1 Ams

2: derivador externo

Use o comando :INST:NSEL primeiro para selecionar o grupo ativo.

:FSR  Configuragées de frequéncia

Sintaxe *FSR:VLT
:FSR:AMP
:FSR:EXT1
:FSR:EXT2
VLT: configura o canal de tensdo como origem.
INT1A: configura o canal atual como origem.
EXT1: configura a entrada externa 1 do contador como origem.
EXT2: configura a entrada externa 2 do contador como origem.

Descricéo Este comando configura a origem da frequéncia para o grupo selecionado
no momento. O primeiro canal no grupo determina a frequéncia. Use o
comando :INST:NSEL primeiro para selecionar o grupo ativo.

Sintaxe :FSR?
Retorna 0,1,20u3
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Configuragdes de frequéncia (continuagao)

Descrigéo Este comando retorna a origem de frequéncia configurada no momento
para o grupo selecionado.

Os valores retornados correspondem a:
0: Canal de tenséo

1: Canal de corrente

2: Entrada de contador externo 1

3: Entrada de contador externo 2

Como esse comando funciona com um grupo, use o comando :INST:NSEL
primeiro para selecionar o grupo ativo.

Sintaxe FSR:PHR: VLT - Configura o canal de tensdo como referéncia.
:FSR: PHR: AMP - Configura o canal de corrente como referéncia.

Descricao Estes comandos configuram a referéncia de fase para o grupo como
sendo o canal de tensdo ou corrente da primeira placa do grupo.

Estes comandos funcionam em um grupo. Use o comando :INST:NSEL
primeiro para selecionar o grupo ativo.

Sintaxe :FSR:PHR?
Retorna Oou1
Descricao Este comando retorna a referéncia de fase configurada no momento para

0 grupo selecionado.

Os valores retornados correspondem a:
0: Canal de tenséo

1: Canal de corrente

Como esse comando funciona com um grupo, use 0 comando :INST:NSEL
primeiro para selecionar o grupo ativo.

Sintaxe :FSR:RNG <valor>
Sendo o <valor> entre 0 e 2.

Descricao Este comando configura a faixa de frequéncia permitida para o sinal de
entrada. Os valores correspondem a:

0: >10 Hz
1: 1Hza 100 Hz
2: 01 Hza10 Hz

Este comando funciona em um grupo. Use o comando :INST:NSEL
primeiro para selecionar o grupo ativo.

Sintaxe :FSR:RNG?
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Configuragoes de frequéncia (continuagao)

Retorna

0,1ou2

Descricao

Este comando retorna a origem de frequéncia configurada no momento
para o grupo selecionado.

Os valores retornados correspondem a:
0: >10 Hz

1: 1 Hz a 100 Hz

2: 01 Hza10 Hz

Como esse comando funciona com um grupo, use o comando :INST:NSEL
primeiro para selecionar o grupo ativo.

:BDW Largura de banda

Sintaxe

:BDW <valor>
Sendo o <valor> 0 ou 1

Descrigao

Este comando configura a largura de banda de todos os canais de

medicdo de tens&o e corrente no grupo ativo. 0 = alta largura de banda e
1 = baixa largura de banda. O modo de baixa largura de banda apresenta
um filtro de 2 polos de 10 kHz nos canais de medicéo de tenséo e corrente.

Sintaxe

:BDW?

Retorna

Oout1

Descricao

Este comando retorna a largura de banda configurada no momento para o
grupo selecionado.

Os valores retornados correspondem a:
0: Alta largura de banda
1: Baixa largura de banda

Como esse comando funciona com um grupo, use o comando :INST:NSEL
primeiro para selecionar o grupo ativo.
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:SCL  Escala

Sintaxe

:SCL:VLT <escala>

:SCL:AMP <escala>

:SCL:EXT <escala>

:SCL:VLT:GRP <escala>

:SCL:AMP:GRP <escala>

:SCL:EXT:GRP <escala>

VLT: Escala de canal de tenséo

AMP: Escala de canal de corrente

EXT: Escala do derivador externo

Sendo a <escala> um nimero entre 0,00001 e 100.000

Descrigao

Este comando configura o fator de escala para o canal selecionado
no momento. Use o comando :INST:NSELC primeiro para selecionar o
canal ativo.

Se a opgédo GRP for usada, o0 mesmo fator de escala sera aplicado a todos
os canais no grupo. Use o comando :INST:NSEL primeiro para selecionar
0 grupo ativo antes de usar a opgdo GRP.

Sintaxe

:SCL:VLT?

:SCL:AMP?

:SCL:EXT?

VLT: Escala de canal de tenséo
AMP: Escala de canal de corrente
EXT: Escala do derivador externo

Retorna

Um numero de 0,00001 a 100.000

Descricao

Este comando esta vinculado a um canal, ndo a um grupo. Ele retorna
o fator de escala do canal selecionado no momento. Use o comando
:INST:NSELC primeiro para selecionar o canal ativo.

:ANA  Entradas analégicas

Sintaxe

:ANA <entrada>,<faixa>
Sendo a <entrada> um nimero de entrada entre 1 e 4 e a <faixa> 1 ou 10

Descricao

Este comando configura as entradas analogicas de 1 a 4. Se a <faixa> for
1, sera selecionada a faixa de +1 V. Se <faixa> for 10, entdo a faixa +10 V
sera selecionada para a entrada especificada.

Sintaxe

:ANA? <entrada>
Sendo a <entrada> um numero da entrada de 1 a 4.

Retorna

O sinal anal6gico medido na entrada selecionada
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Comandos de grafico e de forma de onda

WAV

Graficos de forma de onda

Sintaxe WAV:VLT <ativar>
:WAV:AMP <ativar>
WAV:WAT <ativar>

Descricéo Estes comandos ativam ou desativam a exibi¢do de um grafico de forma
de onda, sendo <ativar> 1, para ativar a exibi¢do, e 0 para desativa-la.
Todos os comandos sdo baseados no canal. Selecione o canal com
:INST:NSELC antes de usar estes comandos.

Sintaxe TWAV:IVLT?
IWAV:AMP?
TWAV I WAT?
Descrigéo Estes comandos retornam o status ativado ou desativado da exibi¢do do

gréafico de forma de onda. Todos os comandos sao baseados no canal.
Selecione o canal com :INST:NSELC antes de usar estes comandos.

Retorna 1 se a forma de onda estiver ativada ou 0 se estiver desativada.

Comandos de interface

:COM:RS2

:COM:IEE

Os comandos de interface sdo usados para configurar e controlar as varias
maneiras de se comunicar com o analisador de energia.

Configuragao de RS-232
Sintaxe :COM:RS2:BAUD <baud rate>
Sendo a <baud rate> 9600, 19200 ou 38400.
Descricao Este comando define a baud rate da RS-232.
Sintaxe :COM:RS2:BAUD?
Retorna Baud rate de 9600, 19200 ou 38400
Configuraciao GPIB
Sintaxe :COM:IEE:ADDR <endereco>
Sendo o <endere¢o> um enderego na faixa de 1 a 30
Descricéo Este comando configura o endereco GPIB para o PA3000.
Sintaxe :COM:IEE:ADDR?
Retorna O enderego GPIB para o analisador de energia. Se retornar -1, ndo ha

placa GPIB instalada.
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:COM:ETH  Retorna configuragdes Ethernet

Sintaxe

:COM:ETH:SUB?
:COM:ETH:IP?
:COM:ETH:GATE?
SUB: Mascara de sub-rede
IP: Enderego IP

GATE: Gateway padrao

Retorna

O nimero na forma de enderego IPv4 XXX.XXX.XXX.XXX.

Descrigao

Este comando retorna as informagdes solicitadas na forma de um
enderego IP. As informagdes retornadas s&o as configuragdes atuais. Se 0
DHCP for usado como método de atribuicdo, entdo os valores retornados
seriam os valores atribuidos pelo servidor DHCP.

:COM:ETH:STAT  Configuragao Ethernet estatica

Sintaxe

:COM:ETH:STAT <valor>
Sendo o <valor> 0 ou 1

Descrigéo

Este comando determina se o analisador de energia usa um endereco IP
estatico ou um atribuido por um servidor DHCP. Se <valor> = 0, entdo um
servidor DHCP sera usado. Se <valor> = 1, entdo as configuragdes de
IP estaticas serdo usadas.

Sintaxe

:COM:ETH:STAT?

Retorna

0ou1

Sintaxe

:COM:ETH:STAT:SUB <valor ip>
:COM:ETH:STAT:IP <valor IP>
:COM:ETH:STAT:GATE <valor IP>
SUB: Mascara de sub-rede

IP: Enderego IP

GATE: Gateway padréo

Sendo o <valor IP> no formato XXx.XXX.XXX.XXX

Descrigao

Estes comandos definem os valores de IP estaticos atribuidos ao
analisador de energia.

Sintaxe

:COM:ETH:STAT:SUB?
:COM:ETH:STAT:IP?
:COM:ETH:STAT:GATE?
SUB: Mascara de sub-rede
IP: Enderego IP

GATE: Gateway padréo

Retorna

O enderego IP no formato Xxx.XXX.XXX.XXX.
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:COM:ETH:MAC  Endereco MAC Ethernet

Sintaxe :COM:ETH:MAC?
Retorna Endereco MAC no formato de 12 caracteres hexadecimais.
Descrigao Este comando retorna o enderego MAC no controlador Ethernet. O

endereco MAC seria na forma: 0x0019B9635D08.

Comandos de registro de dados

Os comandos de registro de dados produzem a mesma funcionalidade que o menu
Datalog (Registro de dados) ¢ a tecla DATA OUT no painel frontal.

:DATA:USB  Registro de dados em USB

Sintaxe :DATA:USB <parar/comecgar>
Sendo o <parar/iniciar> 0 para parar € 1 para iniciar

Descricéo Este comando tem a mesma fungéo que pressionar a tecla DATA OUT. Se
um pendrive USB estiver presente, os dados seréo registrados nele.

Comandos de capturar a tela
:DISP:DATA?  Dados da tela

Sintaxe :DISP:DATA?

Descricéo O comando congela o display e devolve uma imagem em formato bitmap
da tela. Apos a concluséo da transferéncia, a tela sera atualizada
normalmente. Os dados binarios sdo os contetidos de um arquivo .bmp e
podem ser gravados diretamente em um arquivo no computador host.

Retorna Este comando devolve uma imagem bitmap em conformidade com a
resposta formatada de acordo com a IEEE 488.2 <DADOS DE RESPOSTA
COM BLOCO ARBITRARIO DE COMPRIMENTO DEFINIDO>.
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Comandos matematicos

92

:MATH:FUNC

:MATH:FUNC:EN

:MATH?

Os comandos matematicos permitem configurar a tela matematica no analisador
de energia e também retornar os resultados.

Informagbes de fungao matematica
Sintaxe : MATH:FUNC
<numeroFunc>,<nome>,<férmula>, <unidade>
Sendo o <ntmeroFunc> um valor entre 1 e 30
<nome> é 0 nome visivel do usuario
<férmula> é a formula da fungdo matematica
<unidade> s&o as unidades a serem exibidas

Retorna 1 se bem-sucedido, caso contrario 0.

Descrigéo Este comando configura a fungio matematica especificada.

Sintaxe :MATH:FUNC? <NUmeroFunc>
Sendo a <NUmeroFunc> um niimero de fun¢do matematica vélido entre
1e30.

Retorna <nome>, <férmula >,<unidade>
Sendo o

<nome> é 0 nome visivel do usuario
<férmula> é a formula da fungdo matematica
<unidade> sdo as unidades a serem exibidas

Descricao Este comando retornara o nome da fungdo matematica, a formula e as
unidades para a fungéo.

Ativar fungoes matematicas

Sintaxe :MATH:FUNC:EN? <NUmeroFunc>,<ativar>

Sendo a <NumeroFunc> um niimero de fungdo matematica valido entre
1e30.

<ativar> sera 1 para ativar a exibi¢do da fungéo e 0 para desativa-la.

Descrigéo Este comando ativara ou desativara a fungdo matematica na tela Math.
Sintaxe *MATH:FUNC:EN? <NumeroFunc>

Sendo a <NumeroFunc> um niimero de fungdo matematica valido entre
1 e 30.

Descrigéo Este comando retorna o status de se uma fungdo matematica esta ativada
(1) ou desativada (0).

Retorno de resultados matematicos

Sintaxe :MATH?

Descrigéo Este comando retorna todas as fungdes matematicas calculadas ativadas
em uma sequéncia de caracteres separada por virgula.
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Comandos de configuragao do sistema

Os comandos de configurag@o do sistema correspondem a tela de menu System
configuration (Configuracdo do sistema). (Consulte a pagina 60, System
configuration (Configuragdo do sistema).)

:BLK  Apagamento

Sintaxe :BLK: ENB — apagamento ativado
:BLK:DIS — apagamento desativado

Descricéo Com o apagamento ativado, o analisador de energia retorna zero quando
o sinal medido é menor do que 5% da faixa do canal selecionado. Se o
canal apagado também for usado para outro resultado, como Watts, esse
valor também sera apagado.

Sintaxe :BLK?
Retorna ENB se ativado; DIS se desativado
Descrigao Este comando retorna o status do apagamento.
:AVG  Média
Sintaxe :AVG:AUT <profundidade>
Sendo a <profundidade> de 1 a 10
Descri¢éo O comando configura a profundidade do buffer de média até os periodos

de amostra de <profundidade>. O periodo de amostra também pode

ser mudado usando-se o comando :UPDATE. O buffer de média sera
redefinido sempre que houver uma mudanca de faixa ou, se o sinal se
alterar em mais de 20%. O comando também definira a profundidade das
entradas auxiliares com o mesmo valor.

Sintaxe IAVG?

Descrigéo Este comando retorna o valor de média como um inteiro.

Sintaxe :AVG:CH <profundidade>

Descrigéo O comando define a média da profundidade do canal selecionado. O

periodo de amostra também pode ser mudado usando-se o comando
:UPDATE. O buffer de média sera redefinido sempre que o sinal mudar
mais de 20% da média.

Sintaxe :AVG:CH?
Descricao Este comando retorna o valor de média como um inteiro.
Sintaxe :AVG:AUX <profundidade>
Sendo a <profundidade> de 1 a 10
Descrigéo O comando configura exclusivamente a profundidade do buffer de média

das entradas auxiliares até os periodos de amostra de <profundidade>.
O periodo de amostra também pode ser mudado usando-se o0 comando
:UPDATE. O buffer de média sera redefinido sempre que o sinal mudar
mais de 2% da média.
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:UPDATE

:SYST:ZERO

Média (continuagao)

Sintaxe IAVG:AUX?
Descrigao Este comando retorna o valor de média das entradas auxiliares como um
inteiro.

Taxa de atualizagao

Sintaxe :UPDATE <taxa de atualizacao>
Sendo a <taxa de atualizagdo> 0,05, 0,1, 0,2, 0,5, 1,0, ou 2,0 segundos
Descricao Este comando altera a taxa de atualizagdo da exibigdo. Se a taxa

de atualizag&o for configurada abaixo de 0,5 segundo, o nimero de
harmédnicas retornadas no periodo de atualizagao sera reduzido.

Sintaxe :UPDATE?

Descricao Este comando retorna a taxa de atualizagdo como um nimero de ponto
flutuante.

Zero automatico

Sintaxe :SYST:ZERO <valor>
Sendo o <valor> 0 para desativar, 1 para ativar e 2 para executar
imediatamente.

Descricao Este comando define se a fungao Zerar automaticamente para os canais
esta ativada ou desativada.

Sintaxe :SYST:ZERO?

Descrigéo Este comando retorna a fungdo Zero automatico para os canais. 0 se a

fung@o estiver desativada ou 1 se estiver ativada.
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:SYST:DATE  Data do sistema

Sintaxe :SYST:DATE?
:SYST:DATE:SET <valor de data>
:SYST:DATE: FORMAT <formato de data>

Sendo o <valor de data> a nova data no formato selecionado e <formato
de data> o formato da data

Retorna A data formatada do modo especificado pelo usuario separada por barras
()
Descricéo O comando :SYST.DATE? retorna a data do analisador de energia.

O comando :SYST:DATE:SET define a data do analisador de energia.
O <valor de dara> deve estar no formato especificado pelo comando
:SYST.DATE:FORMAT. Por exemplo, se o formato especificado for 0

(mm/dd/aaaa), 0 comando sera: :SYST:DATE:SET 12/31/2015.

Use um dos trés formatos com o: comando SYST:DATE:FORMAT:
<formato de data> = 0: mm/dd/aaa ou mm:dd:aaaa ou mm-dd-aaaa
<formato de data> = 1: dd/mm/aaa ou dd:mm:aaaa ou dd-mm-aaaa
<formato de data> = 2: aaaa/mm/dd ou aaaa:mm:dd ou aaaa-mm-dd

'SYST:TIME  Hora do sistema

Sintaxe :SYST:TIME?
:SYST:TIME:SET <valor de hora>
:SYST:TIME:FORMAT <formato de hora>

Sendo o <valor de hora> a nova hora no formato selecionado e o <formato
de hora> no formato da hora

Retorna O tempo estara no formato de 12 ou de 24 horas e os minutos e segundos
estardo separados por dois pontos (:). Por exemplo, 01:34:22P para 12
horas ou 13:34:22 para 24 horas.

Descricao O comando :SYST:TIME? retorna a hora do analisador de energia no
formato especificado. O tempo pode estar em um destes dois formatos:

<formato de hora> =0 a 12 horas hh:mm:ssA/P
<formato de hora> = 1 a 24 Horas hh:mm:ss

A hora também pode ser definida no analisador de energia usando o
comando :SYST:TIME:SET. Nesse caso, o <valor de hora> deve estar no
formato especificado. Por exemplo, se o formato especificado for 0 (12
Horas), entdo o comando sera:

:SYST:TIME:SET 08:32:20P
Para um reldgio de 12 horas, A deve ser usado para AM e P para PM.
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:SYST:POWER  Consumo de energia

Sintaxe :SYST:POWER:DISP <valor>
Sendo o <valor> 0, 1, ou 2

Descricao Este comando permite que o display seja desligado para reduzir o
consumo de energia do analisador de energia. O funcionamento do
display sera determinado pelos seguintes valores:

0: sempre ligada

1: desligada apds 10 minutos sem nenhum pressionamento de tecla ou
do controle remoto

2: desligada no modo de controle remoto

Sintaxe :SYST:POWER:DISP?

Retorna 0: sempre ligada

1: desligada apds 10 minutos sem nenhum pressionamento de tecla ou
do controle remoto

2: desligada no modo de controle remoto

Comandos de configuragao do usuario

Esses comandos referem-se ao item de menu User configuration (Configuragdo
do usuario).

:CFG:USER  Configuragdes do usuario

Sintaxe :CFG:USER:LOAD <valor>
:CFG:USER:SAVE <valor>

Sendo o <valor> a configuragao do usuario de 1 a 8 para gravar e de 0
a 8 para carregar. 0 é a configuragdo padréo.

Retorna 1 para sucesso, 0 para falha

Descricao Esses comandos serdo usados para carregar e gravar uma das
configuragdes do usuario.

Sintaxe :CFG:USER:REN <valor>,<nomeConfig>

Sendo o <valor> a configuragdo do usuario de 1 a 8 e <nomeConfig> um
novo nome de configuragéo (até 16 caracteres).

Descrigéo Este comando é usado para alterar o nome da configuragéo para ajudar
a encontra-la novamente.

Dica: Ao gravar ou carregar configuragdes, aguarde pelo menos trés
segundos ap6s enviar o0 comando :CFG:USER:LOAD <valor> antes de
fazer a leitura de 1, para sucesso, ou 0, para falha.
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Enviando e recebendo comandos

Ha muitas maneiras de enviar comandos ao PA3000, mas ha algumas regras
comuns para todos os métodos:

B Todas as instrugoes devem ser concluidas com um caractere de avango de
linha (ASCII 10).

B Todas as informagdes retornadas serdo concluidas com um caractere de
avango de linha (ASCII 10).

B Apenas uma instru¢do pode ser enviada por vez. Por exemplo.
:SEL:VLT; :SEL:AMP ndo é um comando valido.

B Para todos os comandos que configuram a unidade, permita 0,5 segundo entre
cada um ou uso o controle de fluxo para aguardar até que o proximo comando
seja enviado.

B Para a execuc¢do de zero automatico, que acontece a cada minuto, resultara em
nenhum novo resultado por, aproximadamente, um segundo. Por este motivo,
0 zero automatico pode ser desativado.

NOTA. Ao utilizar comunicagdes por meio da interface Ethernet do analisador de
energia, todas as comunicagéoes serdo respondidas com um caractere de avango
de linha, por exemplo, ASCII LF (0x0A). Nos exemplos abaixo, o caractere de
avango de linha é representado por “[LF]”.

Dica. Ao usar o Visual Studio ou o LabVIEW, use o comando “Flush, In-buffer”
para remover com rapidez o caractere de retorno do buffer de entrada. Isso pode
ser configurado como uma disciplina no software para ocorrer apds cada comando
de leitura e gravagdo enviado.

Exemplo 1. Envie uma consulta ao analisador de energia para determinar o status
do derivador. O analisador de energia respondera com um LF adicionado ao
fim da sequéncia de caracteres;

USER: “:SHU?”
Analisador de energia: “O[LF]”

O analisador de energia respondera normalmente com um LF adicionado ao fim
da sequéncia de caracteres.

Exemplo 2. O usuario envia um comando ao analisador de energia para desativar
0 apagamento e este responde com um LF;

USER: “:SHU:INT”
Analisador de energia: “[LF]”

O analisador de energia responde com um caractere LF.
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Usando todos os outros métodos de comunicag@o, o analisador de energia nao
responde com um LF a cada comunicagao.

Exemplos de comunicagé6es

Selecao basica e retorno

98

dos resultados

Retornar resultados
repetidamente

Os resultados sdo retornados usando o comando FRD. Isso retorna os resultados
mostrados na tela na ordem em que aparecem nesta. Como os resultados sao
selecionados usando o controle remoto, eles sdo adicionados a base da lista, com
excecao das harmonicas, que sempre aparecem no fim da lista.

TINST:NSEL 1 Configura o grupo atual como grupo 1

:SEL:CLR Limpa todos os resultados de todos os
grupos
ISEL:VLT
:SEL:AMP
:SEL:FRQ
ISEL :WAT
ISEL:VAS
:SEL:VAR
ISEL:PWF
ISEL:VPK+
ISEL:APK+

:FRD? Returna Vs, Ams, Frequéncia, Watts, VA,
VA,, fator de poténcia, Vi e Vi no formato
de ponto flutuante.

:FRF? Retorna os resultados selecionados para
confirmagao usando o rotulo que aparece
na tela. Neste caso, retornara “Vrms, Arms,
Freq, Watt, VA, VAr, FP, Vpk+, Apk+”

O analisador de energia atualiza os resultados na taxa de atualizagdo especificada.
Para retornar resultados a medida que eles se tornem disponiveis, configure o
registro DSE para ativar o bit 1, o bit Novos Dados Disponiveis (NDV). Entao,
leia o registro DSR usando o comando ":DSR?" até que ele indique que hd novos
dados disponiveis e, entdo, envie um comando ":FRD?" para obter os resultados
selecionados.

:DSE 2 // Isso ativa o bit NDV.
Sendo strbSR <> “2”

:DSR?

strbDSR = dados recebidos

Loop
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:FRD?

Receber resultados

Harmonicos  Para retornar harmonicos, primeiramente o nimero de harmoénicos e o escopo
precisam ser selecionados e adicionados a lista de resultados na tela.

*HMX:VLT:SEQ O Seleciona harmonicos impares e pares (use
1 para selecionar apenas 0s harmdnicos
impares).

THMX:VLT:RNG 9 Retorna todas as harmonicas de 1 a 9.

:SEL:VHM Adiciona os harmdnicos de tenséo a lista.

Agora, considerando que :SEL:CLR néo foi emitido apds o exemplo 1, entdo os
resultados a seguir seriam retornados por :FRD?

Vimss Ams, Freq, Watt, VA, VA,, PF, Vi, Apcrs Viimag, Viien, Viomags Vizehs - -

Vh9Maga Vh‘)Ph-

Exemplo de comunicagdo  Exemplo mostrando uma sequéncia completa de comandos usados para se
usando um grupo de  comunicar com um grupo de canais. Esse exemplo usara o derivador 1 A e
canais  apagard abaixo de 5% da faixa.

*RST Redefine o instrumento para os valores
padrdo
*IDN? Identifica o instrumento e retorna uma

sequéncia de caracteres que podem ser
usados pelo usuario no software: “Tektronix,
PA3000, NUmero de série, Verséo do

firmware”.

:INST:NSEL 1 Seleciona o grupo 1.

:WRG:3P3 Define o canal 1 e o canal 2 para a
configuracéo 3 fases 3 fios como parte do
grupo 1.

:RNG:VLT:AUT Configura a faixa automatica da tens&o.

:RNG:AMP:AUT Configura a faixa automatica da corrente.

ISHU:INT1A Configura a derivagéo de 1 A para as
medicdes de corrente.

:FSR:VLT Configura a tens&o como a origem da
frequéncia.

:BLK:ENB Ativa o apagamento.

TAVG:AUT 5 Define a média de medigdes em 5.

:SEL:CLR Limpa a lista de sele¢&o de medigdes.

ISEL:VLT Seleciona Vips.

:SEL:WAT Seleciona poténcia em Watts.
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:SEL:AMP Seleciona Ay

:SEL:FRQ Seleciona a frequéncia.
:SEL:PWF Seleciona o fator de poténcia.
:SEL:VAS Seleciona a poténcia VA.
{1

{ Quaisquer parametros adicionais, como harmdnicas, entram aqui. (Consulte a pagina 99,
Harménicos.) }

{1}

:DSE 3 Define o DSR quando os dados estéo
disponiveis.

Sendo dsr <> 3 Interroga em um loop continuo até que DSR
=3

:DSR?

Loop

:FRD:GRP1? Lé os dados medidos, que serdo mostrados

da seguinte forma no formato de ponto
flutuante: Vims, Watts, A, Freq, Fator de
poténcia, VA Alimentagao, Vins, Watts, Ams,
Freq, Fator de poténcia, VA Alimentacao.
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Software PWRVIEW PC

O PWRVIEW ¢ um aplicativo de software de suporte para computadores
Windows que complementa e estende as funcionalidades do analisador de energia.

Setup  Measure  Results ~®
Add 3
L , e @
E)Remove | © Measure O Test Configure
Setup Upload
T Network -
Inst: ts Effi Limits
PA3000(0004)
Applications / Tests Wiring Group A
4 Generel 2] Mode: [Normal -] Fiter [High ] FrEUeNOY [yotage  +
AC Power
4 LED Driver Frequendy [> 200z~
Input
Output Voltage Channel
Efficiency )
@ ol Range: | Auto +| Scaling: 1
Input
Output 2 Current Channel
Efficiency Range: [Auto +| secaling: 1 Shunt: |Internal (304) ~
4 PWM Motor Drive
Sf!;tput Measurement Selections selectill | |Clear Al
iciency
4 Energy Measurements Vims Ovet [ vde =
Energy Consumption Arms [C] Acf [0 Adc
4 Standby Power Measurements Watts [T vpk+ Bz
Standby Power Flva [ Vpk- Er |
4 Compliance Tests Ere ] Apk+ Bx 1
[EC 62301 Standbv Power X
Freq [T Apk- [ var
f\ ['S Eve Cwr [ var
A [Clpee [ vart
Wizard Appl,
e pply = [C] vrmn [T Armn [E]vmg
Arng
Instrument PA3000 g =
WHr VAHr
Connection USB NI-VISAG4 15.0 AHr Hr VArHr
Serial Number ~ BO00004 Lk Al HEY
Wav VArHf
Firmware Ver.  3.1.0rc22 o -

Ready

Figura 37: Software PWRVIEW

O PWRVIEW ¢ um download gratuito do www.tek.com que permite fazer o

seguinte:

B Comunicar-se com o analisador de energia por meio de qualquer uma das
portas de comunicagao do instrumento

B Alterar as configuragdes do instrumento remotamente

B Transferir, visualizar e salvar dados de medi¢ao em tempo real do instrumento,
incluindo formas de onda, graficos de barras harmonicas e desenhos

B Registrar dados de medic¢do ao longo de um periodo de tempo

®  Comunicar-se e baixar dados de diversos instrumentos analisadores de energia
da Tektronix simultaneamente
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Criar e registrar formulas para célculo de eficiéncia de conversdo de poténcia
e outros valores

Exportar dados de medicao para os formatos .csv ou .xls para importacao
por outros aplicativos

Automatizar a configura¢do do instrumento, coleta de dados e geracdo de
relatorio para aplicativos principais com apenas alguns cliques, usando
interfaces guiadas por assistentes

Realizar testes de conformidade completos automatizados para Standby de
baixa poténcia conforme a IEC 62301, edicao 2.0

Executo teste automatizado de pré-conformidade para harmonicas de corrente
de acordo com a IEC 61000-3-2:2014 Ed. 4 e a IEC 610004-7-:2002 +
A1:2009. (Disponivel atualmente apenas com um Analisador de energia
PA1000)

Configure os limites definidos pelo usuario

Varios exemplos de aplicagdo usando o analisador de energia e o software
PWRVIEW sao fornecidos neste documento. (Consulte a pagina 104, Exemplos
de aplicagdo.) Use estes exemplos para se familiarizar com o uso do proprio
analisador de energia ou com o software PWRVIEW. Uma versdo em PDF da
ajuda on-line do PWRVIEW esté disponivel para download em www.tek.com.

Utilitario de atualizacao do firmware

102

O PA3000 foi criado para adicionar novos recursos ao atualizar o firmware no
produto. O firmware ¢ atualizado pelo uso de um programa de software de
PC gratuito. Esse programa pode ser encontrado na se¢cdo PA3000 do site da
Tektronix (www.tek.com). Faga download do software e instale-o em seu PC.

Uma vez instalado, execute o software para chegar a tela principal:
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File Help

Device Communication

Type Metod TekVISAG4 4042

© PA1000 (@ PA3000 @ USB
(©) PA4000
TestUSB
Serial Number:
Firmware Version:
Power Analyzer Update Files
Firmware File:

Action: Idle

Overall Progress 0%

O software é compativel com o download do firmware via USB.

1. Selecione o PA3000 como o tipo de dispositivo.

2. Clique no botao Test USB (testar USB) para ver o nimero de série ¢ a versao
de firmware do PA3000.

3. Indique ao software o arquivo do firmware.

O arquivo sera nomeado no formato “PA3000 va b c.bin”, sendo a, b, e ¢
nimeros decimais que representam o numero da versdo de firmware; como
PA3000 _v3 1 _0.bin.

O arquivo também pode ser encontrado no site da Tektronix na pagina do
PA3000.

4. Quando estiver pronto, clique em Load Firmware.

Q CUIDADO. Nao desligue a alimentagdo do PA3000 durante o download.

Durante a segunda parte do download, a tela do PA3000 ficard em branco e a
tecla SHIFT comecara a piscar.

Apbs a conclusdo da segunda etapa, o PA3000 reiniciara com o display normal e
secOes de firmware adicionais serdo carregadas.

Espere até que a caixa de dialogo “Firmware has been loaded successfully. (O
firmware foi carregado com sucesso.)” seja exibida no PC.
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Exemplos de aplicagao

A maioria das medi¢des de energia monofasicas e trifasicas podem ser feitas em
um PA3000 usando as configuragdes padrdo. O analisador de energia seleciona
as faixas de forma completamente automatica e, gracas a sua técnica exclusiva
de deteccdo de frequéncia e faixa de pico, se autoajustara para fazer as medigdes
necessarias as especificagdes informadas independente da frequéncia ou do fator
de crista

Certas medigdes podem ser otimizadas usando os modos especiais integrados ao
analisador de energia, como o modo de energia em standby, modo de integragao,
modo de reator ou modo PWM. Os exemplos de aplicagdo a seguir demonstram o
uso de alguns desses recursos.

Cada exemplo de aplicacdo discute dois métodos de fazer as mesmas medigdes,
com algumas variagdes. O primeiro método mostra como realizar as medigoes
diretamente no PA3000 e o segundo ilustra o uso do software gratis PWRVIEW. O
PA3000 ¢ 6timo para a maioria das medi¢des de bancada que exigem verificagdes
ou monitoragao rapidas, enquanto o software PWRVIEW com aplicagdes padrao
e conjuntos de testes de conformidade facilita controlar, analisar, registrar e
executar testes de conformidade remotamente. Para instrugdes de instalagcdo do
PWRVIEW, acesse a pagina do produto em www.tek.com.

A Tektronix recomenda ver todos os exemplos de aplicacdo para obter a melhor
compreensao de todos os recursos que o PA3000 e o software PWRVIEW tém a
oferecer.

Os seguintes exemplos de aplicagdo sao fornecidos nesta se¢ao:

®m  Teste de eficiéncia de aplicagdes monofasicas(Consulte a pagina 105.)

B Teste de eficiéncia de aplicagdes trifasicas(Consulte a pagina 114.)

m  Teste de consumo de energia (Consulte a pagina 123.)

B Medi¢des de energia em standby (IEC 62301 Ed. 2.0) (Consulte a pagina 130.)

B Teste da faixa de corrente de partida (Consulte a pagina 136.)
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Exemplos de aplicagéo

Exemplo 1: Teste de eficiéncia de aplicagoes monofasicas

Desafio de medigao

Solucdes de medigao

Configuragao do teste

O incentivo em direcdo a energia verde nos ultimos anos elevou os padroes de
eficiéncia entre todos os produtos elétricos e eletronicos. Padrdes de energia mais
estritos como o Protocolo de eficiéncia Nivel VI, exigem limites de eficiéncia
mais rigidos que tornam importante medir com precisdo a energia de entrada e de
saida e calcular simultaneamente a eficiéncia em diferentes condi¢des de carga e
alimentacdo. Este exemplo demonstra um método simples para fazer medicdes
de eficiéncia em uma alimentacdo elétrica CA-CC externa que € classificada
como nivel VI do padrao de eficiéncia. Principios semelhantes também podem
ser aplicados ao teste de eficiéncia em qualquer alimentagéo elétrica CA-CC,
inversores CC-CA e outros conversores relacionados, inclusive inversores solares
e sistemas UPS.

As medi¢des de eficiéncia sdo diretas; medem exatamente a energia de entrada

e de saida, e calculam a eficiéncia em condi¢des especificadas de carga e
alimentacdo. Este exemplo descreve o ajuste e o processo para fazer medigdes de
eficiéncia precisas e repetiveis em uma alimentagdo elétrica externa. Verifique se
o dispositivo em teste esta estavel apos ter sido ligado. Um tempo de aquecimento
de 30 minutos é recomendado antes de realizar qualquer medicdo de eficiéncia.
Muitos padrdes de eficiéncia também pedem a verificagdo de estabilidade durante
aproximadamente cinco minutos antes de realizar a medigao final em uma
determinada configuragdo de carga.

A eficiéncia pode ser medida diretamente no display do analisador de energia
PA3000 ou pelo software PWRVIEW. O método direto ¢ ideal para um teste

¢ monitoracdo rapidos; porém, para testes e gravacdo de longa duragdo, é
recomendado o software PWRVIEW. O software PWRVIEW facilita configurar,
controlar, definir limites personalizados e gravar as medicdes de eficiéncia. Esses
recursos sdo especialmente uteis ao medir padrdes de eficiéncia energética em
que o registro prolongado é necessario.

Realize os seguintes passos para configurar a medigao de eficiéncia em uma
alimentacao elétrica CA-CC com o analisador de energia PA3000:

1. Conecte a entrada de CA do dispositivo em teste (DUT) ao primeiro canal do
PA3000 usando uma Caixa de desligamento Tektronix (BB1000), conforme
mostrado no diagrama de fiagao. (Consulte a figura 38 na pagina 106.)

A caixa de desligamento ¢ instalada no sinal de corrente e mede a tensdo
em seus terminais de entrada. E mais facil e mais seguro conectar o sinal
CA de entrada ao DUT usando os cabos de seguranca de 4 mm fornecidos
com o PA3000.

2. Conecte os terminais de saida CC ao segundo canal do PA3000 usando
os cabos de seguranca fornecidos. A derivagdo de corrente no PA3000 ¢
conectada em série com a carga de saida; os canais de tensdo sdo conectados
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Caixa de desligamento

aos terminais positivo e negativo da alimentag@o elétrica, como mostrado
na figura.

3. Apos fazer todas as conexdes, use um dos dois métodos para realizar as
medig¢des de eficiéncia.
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Figura 38: Diagrama de fiagao para medigao de eficiéncia de CA-CC

Método 1: Medicoes de
eficiéncia em fontes de
alimentagao monofasicas
CA-CC. (PA3000 direto)
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Os passos a seguir descrevem o processo para configurar o PA3000 para medigdes
de eficiéncia em uma alimentagéo elétrica CA-CC. Este procedimento também
pode ser usado para testar a eficiéncia em outras aplica¢des, como: Sistemas de
UPS, acionamentos de LED ou inversores CC-CA.
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Figura 39: Medicao de eficiéncia no PA3000
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1. Configure o PA3000 na configuragdo padrdo:

a. Pressione E

b. Role até User configuration (Configuracio do usuario) e pressione

¢. Selecione Load Default Configuration (Carregar configuraciao
padrio) e pressione v para confirmar.

O PA3000 carregara os padroes ¢ exibird uma tela de confirmagao. Pressione

- e depois n para retornar ao menu principal.

2. No Menu principal, acesse Measurements (Medicdes), pressioneu, e
selecione os parametros desejados para o sinal CA de entrada.

O primeiro canal sera representado como Grupo A na barra amarela na parte
de cima do display.

Selecione as medi¢des desejadas, como Vrms, Arms, Watts, VA, PF, Acf,
Athd e Harmonicas da corrente.

3. Selecione o Grupo B para representar o segundo canal no PA3000
pressionando a tecla de seta para a direita no painel esquerdo do PA3000.

4. Selecione as medigdes desejadas para a saida CC, como Watt, Vcc e Acc;
exclua qualquer medicdo pré-ajustada que ndo seja necessaria.

5. Apds selecionar todos os pardmetros desejados, pressione @ para visualizar
a tela de resultados.

O PA3000 agora esta configurado para fazer medi¢des de CA e CC no
primeiro e no segundo canal, respectivamente.

6. Ligue o DUT a partir da alimentacdo de energia CA; uma carga apropriada
pode ser aplicada ao DUT neste momento.

A tela de resultados deve comegar a atualizar as medigdes em tempo real.

7. A funcdo matematica pode ser usada para calcular a eficiéncia. Pressione
para configurar a formula de eficiéncia.

8. Na tela matematica, pressione a tecla programavel MATH.
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9. Selecione a funcao desejada na lista e pressione u para acessar as opgoes.

NOTA. A fungdo Edit (Editar) pode ser usada para editar qualquer férmula

matematica especifica. Enquanto estiver na fungdo de edigdo, pressione
para acessar o menu Help para ajudad-lo na formatacdo da fungdo ou consulte
a informacgdo ja fornecida neste manual. (Consulte a pagina 56, Resultados
matemdticos.)

10. Para calculos de eficiéncia, entre (CH2:W/CH1:W)*100 e pressione -

Pressione n para voltar ao menu Math, onde a func¢ao pode ser renomeada
¢ unidades podem ser adicionadas, se desejado.

11. Volte ao menu Math, role para baixo até a fungao recentemente editada e ative

a fungdo pressionando v . Selecione todas as fung¢des que precisam ser
exibidas na tela.

12. Pressione @q para visualizar a tela de resultados.

13. Para visualizar as formulas matematicas selecionadas, pressione .

14. Para visualizar formulas matematicas junto com outros resultados, pressione

Qj para visualizar a tela de resultados ¢ press1one ) varias vezes até que
a janela matematica seja exibida na parte inferior do display.

Agora, vocé estd pronto para realizar medi¢des de eficiéncia em uma alimentagdo
de energia CA-CC.

Registrando dados. O recurso de registro permite registrar dados ao longo do
tempo para testes de eficiéncia prolongada que envolvam varreduras de carga e
fonte. Use a tecla DATA OUT para registrar os dados em qualquer pendrive
compativel conectado a porta USB do painel frontal. O intervalo de registro real

pode ser alterado ao pressionar [_] e acessar Interfaces — USB Host Data
Out. O arquivo do registro sera salvo como um arquivo .csv.

Formas de onda e harmdnicas. Para monitorar formas de onda e harmonicas da

entrada CA, use a tecla ou @, respectivamente. Alterne entre canais
usando as teclas de seta no painel & esquerda. Varias op¢des para visualizar
formas de onda e harmonicas podem ser selecionadas a partir do menu Graphs ¢
Waveforms (Graficos e Formas de onda).
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Figura 40: Grafico de barras de harménicas no PA3000

Método 2: Medicoes de  Os passos a seguir descrevem o processo para configurar o software PWRVIEW
eficiéncia em fontes de  com um PA3000 para medicdes de eficiéncia.
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Figura 41: Medigoes de eficiéncia com o software PWRVIEW
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Conecte o PA3000 ao computador com o software PWRVIEW instalado
usando o cabo USB fornecido. Também podem ser usados Ethernet ou GPIB,
se desejado.

Dé dois cliques no icone do software PWRVIEW no desktop para abri-lo.
Clique no botao Add (adicionar) para conectar o PA3000.
Todos os instrumentos disponiveis serdo listados no painel de selecdo.

Selecione o instrumento desejado (PA3000) e clique em Connect (conectar).

NOTA. Ha diversas aplicagoes e testes de conformidade padréo no painel a
esquerda que podem ser selcionados. Este exemplo descreve a medicdo de
eficiéncia de um acionador de LED AC-DC. Este método também pode ser usado
para alimentagoes elétricas CA-CC semelhantes.

10.

Selecione LED Driver Efficiency (Eficiéncia de acionador de LED) na secdo
Aplicagdes/Teste no painel a esquerda e clique no botdo Wizard (Assistente).

O assistente ajuda com as sele¢des de fiagdo e derivacdo. Uma derivagdo de
1 A ou 30 A pode ser selecionada com base nas correntes de pico de entrada
¢ saida.

Faga as alteragdes na configuragdo de cabeamento como sugerido.

Clique em Concluir quando tiver terminado e a pagina lhe direcionara a guia
Efficiency Setup (Configuragao de eficiéncia).

Verifique o instrumento e as informagoes de grupo e clique na caixa de selegdo
Measurement Efficiency (Eficiéncia de Medigao).

Agora o PWRVIEW esta pronto para realizar medig¢des de eficiéncia.

Clique na guia Measure (Medicao) na parte superior e clique no botao Start
(Iniciar) azul.

As medi¢Ges comegardo a ser atualizadas.

Para adicionar medigdes ou alterar outras configurag¢des, como faixa e filtros,
acesse a guia Setup (Configuracdo) e selecione as configuragoes desejadas.

NOTA. As medicées precisam ser interrompidas para fazer qualquer alteracdo na
pagina de configuragdo. Interrompa as medigdes clicando no botdo Stop na parte
inferior da pagina de Configuragdo.

Forma de onda, harmdnicas e grafico de tendéncia. Na graticula de medigdo,
podem ser visualizadas formas de onda, harmonicas e graficos de tendéncia ao
clicar nos respectivos icones na barra de menu.
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Figura 42: Grafico de tendéncias de eficiéncia

B As formas de onda no software PWRVIEW sao construidas usando os
dados de harmonicas coletados a partir do analisador de energia. A precisao
da forma de onda depende da quantidade de informagdes de harmonicas
disponivel. Para melhores resultados, selecione o nimero maximo de
harménicas para exibi¢do na area de ajuste. Selecionar 100 harmonicas
para o PA3000 fornece os melhores resultados. Se nenhuma harmonica for
selecionada, o recurso forma de onda exibira uma tela em branco.

B O Grafico de barras de harmonicas pode ser ativado para medigdes de
tensdo, corrente e watts. Até 100 harmonicas podem ser selecionadas pela
tela de ajuste. Ao passar o ponteiro do mouse sobre qualquer harménica, a
barra exibira os valores absoluto e percentual da fundamental para aquela
harménica.

B O grafico de tendéncia pode ser ativado para qualquer pardmetro de medicao
ao clicar com o botao direito no parametro desejado ou ao clicar no icone
Trend (Tendéncia) na barra de menu. O Gréafico de tendéncias pode ser
reiniciado ao pressionar o botdo Reset na barra de menu.

Registrando dados. Gravar os dados é importante para a maioria das medi¢des de
eficiéncia nas quais uma varredura da carga e fonte sdo necessarias.
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Measurements running

Figura 43: Configuragao de registro

Para gravar dados usando o PWRVIEW, clique no botdo Record (Gravar) na
barra de menu. O software comegara a gravar todos os dados selecionados,
incluindo féormulas e limites.

Para alterar a taxa de registro de dados ou configurar o tempo de registro total,
clique na seta para baixo no icone Record (gravar) para acessar a configuragdo
de registro de dados. Aqui, é possivel selecionar a duragdo e o intervalo de
registro desejado.

Para interromper o registro de dados, clique no botao Stop.

Todos os dados gravados sdo armazenados no computador local. Para acessar
os dados, clique na guia Results (Resultados) e depois no icone Measure
(Medidas). A caixa de didlogo apresentara todos os dados arquivados.

Selecione o conjunto de dados desejado e exporte para um formato Excel
ou .CSV.

Limites personalizados. Os limites personalizados também podem ser definidos
com qualquer um dos parametros de medi¢ao. Os limites personalizados ajudam a
definir limites com base em diversos padrdes ou especificagdes de testes.
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Figura 44: Configuracao de limites personalizados

B Para definir limites personalizados, clique com o botdo direito no parametro
de medigdo desejado ou clique no icone de configuragdo de limites na barra
de menu. Interrompa a atualiza¢do da medig@o para configurar limites
personalizados.

B  Os limites personalizados serdo exibidos como uma guia separada na grade de
medi¢do. A coluna de resultados exibira as fontes em vermelho se os limites
estiverem caindo. Ao passar o mouse sobre os resultados a fungao limite,
valor limite e valor relativo serdo exibidos.
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Exemplo 2: Teste de eficiéncia de aplicagoes trifasicas

Desafio de medicao

Solugcdes de medigao

Método 1: Medigoes de
eficiéncia em acionamento
de motor PWM trifasico
(PA3000 direto)

Configuragao do teste

114

Aplicag¢des como acionamentos de motor, turbinas de energia edlica e outras
grandes cargas sdo baseadas em fornecimento de energia trifisica para tornar o
sistema mais eficiente e econdmico. Este exemplo demonstra como o PA3000
pode ajudar em medicdes de eficiéncia em aplicagoes trifasicas. O exemplo se
aplica a diversas aplicagdes trifasicas CA-CC, Inversores CC-CA e conversores
CA-CA, como acionamentos de motor PWM, inversores trifasicos, sistemas de
UPS trifasicos e energia eolica.

As medi¢des em uma aplicagdo trifasica podem ser complexas devido aos sinais
flutuantes de alta poténcia e aos calculos de energia complexos, que podem ser
propensos a erros. O ideal seria que as trés fases fossem simétricas e balanceadas,
mas na maioria das aplicagdes reais sempre ha algum desequilibrio devido a
desuniformidade na impedancia de carga, no cabeamento e em outros aspectos do
sistema. E importante ter medigdes isoladas altamente precisas, com boa precisio
de fase e sincronizagao entre os canais de medigao.

Ha duas configuragdes principais de cabeamentos que podem ser usadas ao medir
energia trifasica. O método com dois wattimetros ¢ comum com aplicagdes de

3 fases e 3 fios e 0 método com trés wattimetros ¢ comum com aplicagdes de 3
fases e 4 fios. Consulte a se¢do de cabeamento para obter detalhes de todas as
configuracdes de cabeamento disponiveis. (Consulte a pagina 47, Cabeamento.)

O método com dois wattimetros pode ser usado para medir a eficiéncia em
aplicagdes com trés fases de entrada e trés fases de saida usando quatro canais de
medic¢do de energia. O método com trés wattimetros é o preferido para aplica¢des
que tém um cabo neutro dedicado. Os métodos a seguir demonstram diferentes
configurag¢des para medigdo de energia trifasica e as medigdes de eficiéncia em
um sistema trifasico.

Este método demonstra medigdes de eficiéncia e energia trifasica em um
acionamento de motor PWM com uma entrada de fase tnica e saida de trés fases
diretamente no display do PA3000.

Os passos a seguir descrevem o processo para configurar a medigdo de eficiéncia
em um acionamento de motor PWM com entrada de fase inica usando o PA3000.
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1. Conecte a entrada de CA monofésica do acionamento de motor PWM ao
primeiro canal do PA3000 usando uma Caixa de desligamento Tektronix
(BB1000), conforme mostrado no diagrama de fiagéo.

A caixa de desligamento ¢ instalada no sinal de corrente e mede a tensdo
em seus terminais de entrada. E mais fcil e mais seguro conectar o sinal
CA de entrada ao DUT usando os cabos de seguranca de 4 mm fornecidos
com o PA3000.

2. Conecte as trés fases de saida do acionamento PWM aos outros trés canais
usando a configuragdo de 3 fases, 4 fios, como mostrado no diagrama de
fiagdo.

Todas as trés fases sdo colocadas em série com a derivagao interna e a tensao é
medida entre a respectiva fase e o neutro.

3. Se o acionamento de motor ndo tiver um cabo neutro exclusivo, crie um neutro
flutuante conectando os trés terminais VLO aos canais 2, 3 ¢ 4 em conjunto.

A
1 1
Caixa de desligamento ' i
1 1
O Telronix Breakout Box ) : :
| AH 1 I
@ ' '
A " 1 1
Max Max 1 1
0eC — !
i Vo Ao 1 1
Source 1 1
o Ao "
1 1
1 1
Entrada ! !
o\ ' :
CA
Acionamento
Motor
PWM

1152-016

Figura 45: Eficiéncia do acionamento de motor PWM (1 fase de entrada e 3 fases de saida)

4. Ap6s fazer todas as conexoes, ajuste o PA3000 para a configuracio padrao:

—

a. Pressione G=1.

b. Role até User configuration (Configuracio do usuario) e pressione

c. Selecione Load Default Configuration (Carregar configuracio
padrio) e pressione v para confirmar.

O PA3000 carregara os padroes ¢ exibird uma tela de confirmagao. Pressione

- e depois n para retornar ao menu principal.
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Para selecionar a configura¢do de cabeamento correta no Menu principal,
acesse Inputs — Wiring — Configuration, ¢ selecione 1 Phase 2 Wire (1
fase, 2 fios) para o Grupo A.

Role para o Grupo B usando a tecla de seta no painel frontal 4 esquerda e
selecione 3 Phase 4 Wire (3 fases, 4 fios).

NOTA. Se desejar, ambos os grupos podem ser nomeados para facilitar a
monitoragdo. Volte um passo e digite o nome apropriado usando a op¢do Group
Name (Nome do grupo).

10.

O PA3000 facilita definir configuragdes importantes usando so modos padrao.
Para a saida do acionamento de motor PWM, no Menu principal, selecione
Modes — Select Mode (Selecionar modo) — PWM Motor.

O Modo PWM configurard o PA3000 para medir com precisao a tensdo de
saida de um acionamento PWM tipico que comuta em altas frequéncias.

O algoritmo aplica um método de deteccao exclusivo para determinar a
frequéncia de energia da fundamental em tempo real para todos os calculos
para que os dados de energia e de harmodnicas sejam sempre precisos, mesmo
em condigdes de velocidade dindmicas.

O Modo PWM nio ¢ necessario para as medi¢des de frequéncia de linha de
entrada. O Modo PWM e outros modos s3o descritos na secdo de Modos.
(Consulte a pagina 42, Modos.)

Para permitir medi¢gdes de soma para a saida trifasica no grupo B, ative a
coluna resultados SUM por meio do Menu principal, em Measurement
Configuration (Configuracio de medicdes) — Sum Results Column
(Coluna de resultados SUM) — Enabled (Ativada).

Para fazer as medigdes de eficiéncia, ative a fungdo Matematica pressionando

e depois a tecla programavel MATH.

Selecione a fungdo desejada para editar e pressione u para entrar nas
opcoes.

NOTA. A fun¢ao Edit (Editar) pode ser usada para editar qualquer férmula _

matemadtica especifica. Enquanto estiver na fun¢do de edig¢do, pressione
para acessar o menu Help para ajuda-lo na formatagdo da fungdo ou consulte
a informagdo ja fornecida neste manual. (Consulte a pagina 56, Resultados
matematicos.)
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11. Para calculos de eficiéncia, entre (GRPB:SUM:W/CH1:W)*100 e pressione

-. Pressione n para voltar a0 menu Math, onde a fung¢éo pode ser
renomeada e unidades podem ser adicionadas, se desejado.

12. Volte ao menu Math, role para baixo até a funcao recentemente editada

e selecione a fungao pressionando v . Selecione todas as fungdes que
precisam ser exibidas na tela.

13. Pressione IE l para visualizar a tela de resultados.

14. Para visualizar as formulas matematicas selecionadas, pressione .
15. Para visualizar formulas matemadticas junto com outros resultados, retorne a

tela de resultados e pressione “ varias vezes até que a janela matematica
seja exibida na parte inferior do display.

Agora, vocé esta pronto para realizar medi¢des de eficiéncia em um acionamento
de motor PWM com entrada monofasica ¢ saida trifasica.

Sao necessarias mais  Entradas de torque e velocidade. A eficiéncia geral de um sistema de acionamento
configuragdes  de motor exige a medigdo de dados de velocidade e torque em tempo real. O
PA3000 tem quatro entradas analdgicas e duas de contador para permitir varias
medigOes de entrada auxiliar, como torque e velocidade. Mais informagao sobre
especificagoes dessas entradas podem ser encontradas nas segdes Entradas e saidas
auxiliares deste manual. (Consulte a pagina 152, Entradas/saidas auxiliares.)

B Consulte o nimero do pino para a entrada analdgica ou de contador desejada
em Entradas e saidas auxiliares e conecte o sinal (torque, velocidade ou
outros) diretamente ao respectivo pino do conector d¢ ENTRADAS/SAIDAS
AUXILIARES no painel traseiro.

B As entradas auxiliares podem ser ativadas e visualizadas por meio da tela
matematica.

Pressione e depois a tecla programavel MATH para acessar as opgoes.
Selecione qualquer funcdo desejada e edite a fungdo como ANA1, ANA2,
ANA3 ou ANA4 para as entradas analogicas e COUNT1 ou COUNT?2 para
as entradas de contador para ativar e visualizar essas entradas auxiliares no
display.

B Para visualizar a tela matematica junto com outros resultados, pressione
varias vezes até que a janela matematica seja exibida na parte inferior do
display.

Registrando dados. O recurso de registro permite registrar dados ao longo do
tempo para testes de eficiéncia prolongada que envolvam varreduras de carga e
fonte. Use a tecla DATA OUT para registrar os dados em qualquer pendrive
compativel conectado a porta USB do painel frontal. O intervalo de registro real
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pode ser alterado ao pressionar LE] e acessar Interfaces — USB Host Data
Out. O arquivo do registro sera salvo como um arquivo .csv.

Formas de onda, harménicas e graficos vetoriais. As formas de onda, as
harmonicas e os graficos vetoriais podem ser ativados para todos os sinais
trifasicos.

FUM OUT

HAR

Harmonic: 1 07:54p

11720

Figura 46: Gréfico de vetores no PA3000

B Para monitorar formas de onda de CA, harmdnicas ou graficos vetoriais, use
as teclas , @ ou , respectivamente.

B Alterne entre os canais usando as teclas de seta no painel frontal.

m  Selecione varias op¢des para visualizar formas de onda e harmoénicas nos
menus Vector (Vetor) e Waveforms (Formas de onda).

Método 2: Medicoes de  Este método demonstra a medigdo de eficiéncia em acionamentos de motores
eficiéncia em acionamento n PWM com entrada e saida trifasicas usando o software PWRVIEW.

de motor PWM trifasico
(software PWRVIEW)
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Configuragao do teste

1. Conecte as trés fases de entrada CA do acionamento de motor PWM aos
dois primeiros canais do PA3000, como mostrado no diagrama de fiagao.
(Consulte a figura 47.)

2. Conecte as trés fases de saida do acionamento PWM aos outros dois canais
usando a configuragdo mostrada no diagrama de fiagdo.

NOTA. A configuragdo de 3 fases e 3 fios (dois wattimetros) permite testar sinais
trifasicos usando dois canais de alimenta¢do. Este método pode ser usado para
testar simultaneamente 3 fases de entrada e de saida em um analisador de energia
de quatro canais. Informagdes detalhadas sobre as configurag¢oes de cabeamento
sdo fornecidas na se¢do de cabeamento deste manual do usuario. (Consulte a
pagina 47, Cabeamento.)

Fonte CA
trifasica

LL

Acionamento

J Motor

PWM

1152-017

Figura 47: Eficiéncia do acionamento de motor PWM (3 fases de entrada e 3 fases de saida)

3. Ap0s fazer todas as conexdes elétricas, conecte o PA3000 ao computador com
o software PWRVIEW instalado usando o cabo USB fornecido. Também
podem ser usados Ethernet ou GPIB, se desejado

4. DE dois cliques no icone do software PWRVIEW no desktop para abri-lo.
5. Clique no botao Add (adicionar) para conectar o PA3000.

Todos os instrumentos disponiveis serdo listados no painel de selegdo.
Selecione o instrumento desejado (PA3000) e clique em Connect (conectar).

NOTA. Ha diversas aplicagées e testes de conformidade padrdo no painel a
esquerda que podem ser selcionados.

6. Selecione PWM Motor Drive Efficiency (Eficiéncia do acionamento de motor
PWM) na se¢do Aplicacdes/Teste no painel a esquerda e clique no botdo
Wizard (Assistente).
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S30 necessarias mais
configuracoes

O assistente ajuda com as selecdes de fiagdo e derivagao.

7. Selecione a entrada e a saida trifasicas no assistente e digite a corrente
esperada na caixa apropriada.

8. Clique em Concluir quando tiver terminado e a pagina lhe direcionara a guia
Efficiency Setup (Configuragdo de eficiéncia).

9. Verifique o instrumento e as informagdes de grupo ¢ clique na caixa de selegao
Measurement Efficiency (Eficiéncia de Medigao).

Agora o PWRVIEW esta pronto para realizar medi¢des de eficiéncia.
10. Acesse a guia Measurement (Medigdo) e clique no botao Start (Iniciar) azul.
As medi¢Oes comecardo a ser atualizadas.

11. Para adicionar medi¢des ou alterar outras configuragdes, como faixa e filtros,
acesse a guia Setup (Configuracdo) e selecione as configuragoes desejadas.

NOTA. As medi¢ées precisam ser interrompidas para fazer qualquer alteragcdo na
pagina de configuragdo. Interrompa as medigoes clicando no botdo Stop na parte
inferior da pagina de Configuragdo.

Entradas de torque e velocidade. A eficiéncia geral de um sistema de acionamento
de motor exige a medi¢ao de dados de velocidade e torque em tempo real. O
PA3000 tem quatro entradas analdgicas e duas de contador para permitir varias
medigOes de entrada auxiliar, como torque e velocidade. Mais informagdo sobre
especificagdes dessas entradas podem ser encontradas nas segoes Entradas e saidas
auxiliares deste manual. (Consulte a pagina 152, Entradas/saidas auxiliares.)

Manual do usuario do Analisador de Energia PA3000



Exemplos de aplicagéo

L ol
Ot e U

Oitemers @ Mesier O TR Configure

B L !'_""

PAMOOOO0E) | [y Satup

Applications  Tests Wsing | P R Dinag Inget | P Micice Dy Duipu | Sasihary brgods

s

Figura 48: Ajuste de entradas auxiliares para medig6es de torque e velocidade

m  Consulte o numero do pino para a entrada analdgica ou de contador desejada
em Entradas e saidas auxiliares e conecte o sinal (torque, velocidade ou
outros) diretamente ao respectivo pino do conector d¢ ENTRADAS/SAIDAS
AUXILIARES no painel traseiro.

B Para ativar as entradas auxiliares usando o PWRVIEW, acesse a guia Setup.

m  Nessa guia, acesse a pagina Wiring (Cabeamento) e marque a caixa de selegao
proxima ao fim da pagina para ativar as Entradas Auxiliares (Analogicas e
Contador). Sera criada uma nova guia chamada Auxiliary inputs (Entradas
auxiliares).

B Nessa pagina, digite a identificagdo desejada, as unidades e a equacdo para as
respectivas entradas analogicas e de contador. As Diretrizes de equagdo, na
parte inferior, podem ser usadas para ajudarem com a digitagdo das equagdes.
Ative as entradas desejadas.

B Acesse a guia Measure (Medida) e clique no botao Start (Iniciar).

Os sinais de entrada analdgico e de contador serdo exibidos na graticula de
medi¢do com seus proprios rotulos e unidades.

B As formulas desejadas para aprofundar a equagéo da eficiéncia do sistema
usando entradas analogicas e de contador junto com qualquer outro parametro
de medi¢do podem ser introduzidas na coluna Férmula, na graticula de
medicao.

Forma de onda, harmdnicas e grafico de tendéncia. Na graticula de medigao,

podem ser visualizadas formas de onda, harmdnicas e graficos de tendéncia ao
clicar nos respectivos icones na barra de menu.
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Figura 49: Gréafico de barras de harménicos

As formas de onda no software PWRVIEW sido construidas usando os
dados de harmonicas coletados a partir do PA3000. A precisdo da forma de
onda depende das informagdes de harmdnicas disponiveis. Para melhores
resultados, selecione o nimero maximo de harmoénicas para exibi¢do na area
de ajuste. Selecionar 100 harmoénicas para o PA3000 fornece os melhores
resultados. Se nenhuma harmonica for selecionada, o recurso forma de onda
exibira uma tela em branco.

O Grafico de barras de harmonicas pode ser ativado para medigdes de
tensdo, corrente e watts. Até 100 harmonicas podem ser selecionadas pela
tela de ajuste. Ao passar o ponteiro do mouse sobre qualquer harménica, a
barra exibira os valores absoluto e percentual da fundamental para aquela
harménica.

O grafico de tendéncia pode ser ativado para qualquer pardmetro de medicéo
ao clicar com o botao direito no parametro desejado ou ao clicar no icone
Trend (Tendéncia) na barra de menu. O Grafico de tendéncia pode ser
reiniciado usando o botdo Reset na barra de menu.

Registrando dados. Gravar os dados é importante para a maioria das medigdes de
eficiéncia nas quais uma varredura da carga e fonte sdo necessarias.

122
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m  Para gravar dados usando o PWRVIEW, clique no botdo Record (Gravar) na
barra de menu. O software comegara a gravar todos os dados selecionados,
incluindo formulas e limites.

m  Para alterar a taxa de registro de dados ou configurar o tempo de registro total,
clique na seta para baixo no icone Record (gravar) para acessar a configuragao
de registro de dados. Aqui, é possivel selecionar a duragdo e o intervalo de
registro desejado.

B Para interromper o registro de dados, clique no botdo Stop.

B Todos os dados gravados sdo armazenados no computador local. Para acessar
os dados, clique na guia Results (Resultados) e depois no icone Measure
(Medidas). A caixa de dialogo apresentara todos os dados arquivados.

m  Selecione o conjunto de dados desejado e exporte para um formato Excel
ou .Csv.

Limites personalizados. Os limites personalizados também podem ser definidos
com qualquer um dos pardmetros de medig@o. Os limites personalizados ajudam a
definir limites com base em diversos padrdes ou especificagdes de testes.

B Para definir limites personalizados, clique com o botdo direito no pardmetro
de medigdo desejado ou clique no icone de configuragdo de limites na barra
de menu. Interrompa a atualizagdo da medig¢ao para configurar limites
personalizados.

B Os limites personalizados serdo exibidos como uma guia separada na grade de
medi¢do. A coluna de resultados exibira as fontes em vermelho se os limites
estiverem caindo. Ao passar o mouse sobre os resultados a fungao limite,
valor limite e valor relativo serdo exibidos.

Exemplo 3: Teste de consumo de energia

O teste de consumo de energia em aparelhos domésticos e de escritorio ¢
necessario para a conformidade com muitos programas de padrdes internacionais
e regionais, como o ENERGY STAR®. O teste de consumo de energia implica

a integragdo da energia consumida durante um longo periodo de tempo, muitas
vezes, dias. Use o0 Modo de integragao dedicado do PA3000 para realizar o teste
de consumo de energia com mais rapidez e facilidade.

Desafios de medigdo O teste de consumo de energia muitas vezes ¢ feito sobre uma ampla variedade
de cargas e requer um sistema de medicdo preciso, que possa captar todas as
alteragdes dinamicas de carga. Se for esperado que a carga apresente diversas
variagdes, a Tektronix recomenda configurar o PA3000 na faixa manual.

Manual do usuério do Analisador de Energia PA3000 123



Exemplos de aplicacdo

Solucoes de medicao

Configuragéo do teste
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O Modo do integrador no PA3000 integra medi¢des desejadas durante um
periodo especifico. O modo do integrador permite op¢des de medicdo como
Watt-hora, VA-hora, A-hora ¢ Horas, disponiveis no menu Measurements
(Medicdes). Medigdes de integracdo sdo realizadas por grupo e podem ser
ativadas para configuracdes monofasicas e trifasicas. Informacdes detalhadas
sobre a configuragdo de integragao e todas as medi¢des disponiveis sdo abordadas
na se¢do do Modo do integrador, neste manual. (Consulte a pagina 44, Modo do
integrador.)

Os passos a seguir descrevem o processo para configurar as medigdes de consumo
de energia em um equipamento doméstico ou de escritorio usando o PA3000. Este
método pode ser usado para testar o consumo de energia de qualquer DUT que
seja ligado a uma tomada de parede de alimentagcdo CA.

1. Conecte a entrada de CA do DUT ao primeiro canal do PA3000 usando uma
Caixa de desligamento Tektronix (BB1000), conforme mostrado no diagrama
de fiagdo.

A caixa de desligamento ¢ instalada no sinal de corrente e mede a tensdo

em seus terminais de entrada. E mais facil e mais seguro conectar o sinal

CA de entrada ao DUT usando os cabos de seguranc¢a de 4 mm fornecidos
com o PA3000.

2. Apos fazer todas as conexdes, use um dos dois métodos para realizar as
medigdes de eficiéncia.

Caixa de desligamento
O Tel mix Breakout Box o
I AHI
P/ P———
O O +1-250mA
L L MAX 600Vrms CAT Il A ccccc
J
Entrada @
CA
Dispositivo
domeéstico/
escritorio 20t

Figura 50: Diagrama de fiagcao de medigoes de consumo de energia
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Método 1: Medicoes  Os passos a seguir descrevem o processo para configurar os testes de consumo de
de consumo de energia energia em equipamentos domésticos ou de escritorio usando o PA3000.

(PA3000 direto)

Wh

5691 1 VA |

11720

Figura 51: Teste de consumo de energia com o PA3000

1. Configure o PA3000 na configuragdo padrio:

a. Pressione LE]

b. Role até User configuration (Configuracio do usuario) e pressione

c. Selecione Load Default Configuration (Carregar configuracio
padrio) e pressione v para confirmar.

O PA3000 carregara os padrdes e exibira uma tela de confirmacdo. Pressione

m e depois n para retornar ao menu principal.

2. Para ativar o Modo do integrador, acesse Modes — Select Mode (Selecionar
modo) — Integrator.
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3. Pressione ﬂ, selecione Setup Modes (Configurar modos) — Integrator

Setup (Configurar integrador) e selecione o método de partida desejado.

= O modo manual funciona ao pressionar a tecla INTEG RUN (Executar
integrador) para iniciar e interromper a integracao.

= O Relégio permite configurar um momento especifico para comecar a
integracao.

= O Nivel permite definir niveis de trigger em um sinal especifico para
iniciar e interromper a medi¢do de integracao.

4. Volte ao menu Integrator Setup (Configurar integrador) para configurar a
partida por relogio, a duragdo ou o nivel de trigger.

NOTA. O menu Integrator Setup também fornece uma op¢do para configurar
o fator de energia para o projeto. Este recurso mostra os valores de VArs
necessarios para corrigir o fator de poténcia média para um fator de poténcia
alvo. Consulte a se¢do Modo do integrador deste manual para obter mais
informagades sobre cada opgdo. (Consulte a pagina 44, Modo do integrador.)

5. Apo6s ter definido o modo de integracdo e selecionar o método de inicio/parada,

pressione {@l
O PA3000 exibira os parametros de integracao, como: Hr, Whr, VAHr e AHr.

6. Ligue o DUT e os resultados devem comegar a ser atualizados no PA3000.

Os resultados da integragdo exibirdo zero até que seja trigado manualmente,
usando a tecla INTEG RUN no painel frontal, ou pelo método de partida
selecionado.

O LED sob a tecla INTEG RUN permanece aceso enquanto as medigdes de
integracdo sdo executadas.

7. Para interromper a integragéo, pressione a tecla INTEG RUN novamente;
para reiniciar, use a tecla RESET/CLEAR (Reiniciar/limpar).

O integrador pode ser executado simultaneamente em todos os grupos/canais
no PA3000.

No modo do integrador, o grafico de integragdo pode ser ativado pressionando

. O grafico exibe todas as medi¢des de integracdo de um determinado grupo.
Role entre os diversos grupos usando as teclas de seta no painel frontal.

Outros pardmetros podem ser selecionados para o grafico pressionando a tecla
programavel INT.
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Sao necessarias mais  Registrando dados. O recurso de registro permite registrar dados ao longo do
configuragbes  tempo para testes de eficiéncia prolongada que envolvam varreduras de carga e
fonte. Use a tecla DATA OUT para registrar os dados em qualquer pendrive
compativel conectado a porta USB do painel frontal. O intervalo de registro real

pode ser alterado ao pressionar {El e acessar Interfaces — USB Host Data
Out. O arquivo do registro sera salvo como um arquivo .csv.

Faixas. Por padrao, o PA3000 tem selecdo de faixa automatica. A selegdo de
faixa automatica ¢é rapida e geralmente imperceptivel, mas pode levar a perda de
dados durante a execugdo. Usar uma faixa fixa ao medir o consumo de energia
garante que nenhum dado seja perdido durante o processo de sele¢do de faixa.

Para definir uma faixa fixa, pressione El acesse Ranging (Selecao de faixa) —
Current Range (Faixa atual), e escolha uma faixa fixa conveniente, com base
nas medigoes feitas durante a selecdo automatica de faixa. Se a faixa for muito
baixa, uma mensagem de alerta sera exibida. Isso ndo danificara o PA3000. A
faixa ndo deve ser definida muito alta pois isso comprometera a precisdo geral.

Método 2: Teste de  Os passos a seguir descrevem o processo para configurar os testes de consumo
consumo de energia de energia em equipamentos domésticos ou de escritdrio usando um PA3000
(software PWRVIEW) com o0 software PWRVIEW.

1. Use a mesma configuragdo de testes usada no exemplo para o PA3000 direto.

2. Apos fazer todas as conexoes elétricas, conecte o PA3000 ao computador com
o software PWRVIEW instalado usando o cabo USB fornecido. Também
podem ser usados Ethernet ou GPIB, se desejado

3. Dé& dois cliques no icone do software PWRVIEW no desktop para abri-lo.
4. Clique no botdo Add (adicionar) para conectar o PA3000.
Todos os instrumentos disponiveis serdo listados no painel de selegao.

5. Selecione o instrumento desejado (PA3000) e clique em Connect (conectar).

NOTA. Ha diversas aplicagoes e testes de conformidade padrdo no painel a
esquerda que podem ser selcionados.

6. Selecione Energy Consumption (Consumo de energia) na se¢io
Aplicagdes/Teste no painel a esquerda e clique no botdo Wizard (Assistente).

O assistente ajuda com as sele¢des de fiagdo e derivacao.

7. O PA3000 pode computar os valores de VArs necessarios para corrigir o fator
de poténcia para um fator de poténcia alvo. Isso pode ser selecionado com o
assistente ao informar o fator de energia desejado.

8. Clique em Avangar e depois em Concluir.
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9. Acesse a guia Measure (Medidas) e clique no botao Start (Iniciar) para
comecar as medicoes.

Todas as medigdes de integracao serdo inicializadas como valores nulos.
10. Clique no botao Start verde na faixa superior para iniciar a integracao.

Cada uma das medicdes de integracdo deve comecar a atualizar em tempo real.
11. Reinicie a integragdo, se necessario, clicando no botao Reset verde.

Cada canal individual pode ser usado para executar teste de integragdo em mais de
um dispositivo. O teste de integracao também pode ser usado para dispositivos
trifasicos. Selecione a Integragdo a partir do menu suspenso Mode na pagina
Setup para os canais desejados ou para o grupo trifasico.

Grafico de tendéncias. O grafico de integragdo pode ser ativado pelo recurso
Trend chart (Grafico de tendéncia) no PWRVIEW.
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Figura 52: Grafico de tendéncias da integragao

O grafico de tendéncia pode ser ativado para qualquer medi¢ao de integracdo ao
clicar com o botdo direito no parametro desejado ou ao clicar no icone Trend
(Tendéncia) na barra de menu. O Grafico de tendéncias pode ser reiniciado ao
pressionar o botdo Reset na barra de menu.

Registrando dados. A gravacdo de dados é importante para a maioria dos testes
de consumo de energia.
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m  Para gravar dados usando o PWRVIEW, clique no botdo Record (Gravar) na
barra de menu. O software comegara a gravar todos os dados selecionados,
incluindo formulas e limites.

m  Para alterar a taxa de registro de dados ou configurar o tempo de registro total,
clique na seta para baixo no icone Record (gravar) para acessar a configuragao
de registro de dados. Aqui, é possivel selecionar a duragdo e o intervalo de
registro desejado.

B Para interromper o registro de dados, clique no botdo Stop.

B Todos os dados gravados sdo armazenados no computador local. Para acessar
os dados, clique na guia Results (Resultados) e depois no icone Measure
(Medidas). A caixa de dialogo apresentara todos os dados arquivados.

m  Selecione o conjunto de dados desejado e exporte para um formato Excel
ou .Csv.

Limites personalizados. Os limites personalizados também podem ser definidos
com qualquer um dos parametros de medicao. Os limites personalizados ajudam a
definir limites com base em diversos padrdes ou especificagdes de testes.
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Figura 53: Limites personalizados

®  Para definir limites personalizados, clique com o botdo direito no parametro
de medigdo desejado ou clique no icone de configuragdo de limites na barra
de menu. Interrompa a atualizagdo da medig@o para configurar limites
personalizados.

B Os limites personalizados serdao exibidos como uma guia separada na grade de
medigdo. A coluna de resultados exibira as fontes em vermelho se os limites
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estiverem caindo. Ao passar o mouse sobre os resultados a funcdo limite,
valor limite e valor relativo serdo exibidos.

Exemplo 4: Medicoes de energia em standby (IEC 62301 Ed. 2.0)

130

Desafios de medicao

Solugodes de medigao

Configuragao do teste

Fontes de alimentacdo, adaptadores e artigos elétricos e eletronicos comuns
muitas vezes funcionam em modo de standby. Por exemplo, uma TV desligada
pelo controle remoto mas que consome energia enquanto aguarda por outro
comando do controle remoto, um forno de microondas que exibe seu relogio, o
carregador de telefone celular que terminou de carregar.

O energia cumulativa drenada por essas e outras cargas comuns ¢ significante

e programas como 0 ENERGY STAR® e as European Eco-Directives buscam
limitar a energia consumida pelo equipamento quando em modo de standby. Os
niveis de energia em standby tipicos continuam a diminuir, desde a iniciativa de
1 watt, de 2010, em diregao aos padrdes de eficiéncia de nivel VI de 2016.

A energia em standby e a corrente medidas s8o baixas em comparagdo com o
ponto operacional normal do DUT. O PA3000 deve medir com precisdo correntes
de apenas 100 pA e também a corrente de carga total. O PA3000 oferece faixas
de medigao de correntes baixas e muito baixo ruido para medir com precisdo a
corrente ¢ a energia em standby.

Para atender as regulamentagoes de standby, a alimentag@o elétrica muitas vezes
funciona no modo de sequéncia de sinais agrupados em unidades (burst), no qual
a energia ¢ drenada em pequenas rajadas e ent2o o circuito € forcado a entrar
em repouso. Para fazer medi¢Ges de standby precisas no modo burst, o PA3000
faz o seguinte:

B Coleta amostras das formas de onda continuamente, de forma que nenhum
dado seja perdido.

E  Calcula a média de todos os dados medidos para produzir um resultado estavel.

O PA3000 oferece um modo de energia em standby dedicado para verificar
rapidamente a alimentagdo de energia em standby na bancada. O software
PWRVIEW com o PA3000 também oferece total conformidade com a IEC 62301
Ed. 2.0 para o teste de energia em standby. Padrio. A derivagdo de 1 A no
PA3000 oferece a alta resolugdo e precisdo para testar correntes de apenas 80 pA.
Isto permite que o PA3000 meca energia em standby de apenas 20 mW em 240 V.

Realize os seguintes passos para configurar o0 PA3000 para medigdes de energia
em standby:
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m  Conecte o0 DUT usando uma Caixa de desligamento Tekronix (BB1000)
conforme mostrado no diagrama de fiagdo. (Consulte a figura 54.)

H  Use a derivag@o de 1 A do PA3000 para obter melhor precisdo se a corrente
esperada for abaixo de 1 A.

B Use a conexdo de VLO Source (Fonte VLO) para a tensdo. Usar o terminal
VLO Source para medigdes de energia em standby, move o n6 de baixa tenso
para o lado da fonte da derivagdo de corrente. Isso ajuda a eliminar erros de
medicao devido a corrente drenada pela impedancia do voltimetro do PA3000.
Isso é importante ao fazer medigdes de energia em standby muito baixas. Para
todas as outras medicdes, o terminal VLO Load (Carga VLO) deve ser usado.

Caixa de desligamento P
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Figura 54: Diagrama de fiagdo para medicao de energia em standby

Método 1: Verificagdo O modo de painel frontal do PA3000 é projetado para oferecer aos projetistas do
rapida de energia em produto uma verificacdo rapida, porém confiavel, do consumo de energia em

standby (PA3000 direto) ~ Standby.

Ativar o modo de energia em standby automaticamente define um longo periodo
de calculo de média para coletar as variagdes de energia tipicas e os bursts e
desativa o apagamento de baixo nivel para que valores de energia e correntes
muito baixos possam ser exibidos.

NOTA. O PA3000 coleta amostras continuamente no modo de standby para
assegurar que nenhum dado seja perdido.
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Figura 55: Modo de energia em standby

Se a corrente de standby esperada for inferior a 1 A, selecione a entrada de
derivagdo de 1 A do PA3000.

1. Para selecionar a derivagdo de 1 A, acesse o Menu principal (pressione :LE]),
Inputs (Entradas) — Shunt (Derivagao) e selecione Internal 1 A (1 A

interno); pressione para confirmar.

2. Para ativar o modo de Energia em standby dedicado, acesse o Menu principal,
va até Modes (Modos) — Select Mode (Selecionar modo) — Standby

Power (Energia em standby), e pressione v para confirmar.

3. Pressione E@] para comegar a fazer as medi¢des de energia em standby.

Janela de tempo de integragdo. O tempo de integragdo padrdo ¢ de 10 segundos.
Isso pode ser ajustado conforme necessario em Modes (Modos) — Setup Modes
(Configurar modos) — Standby Setup (Configurar standby). Se o DUT
estiver estavel, selecione um tempo mais curto para medigdes mais rapidas. Se as
medigOes estiverem instaveis, escolha um periodo de integragdo mais longo. Na
davida, use o método de conformidade total integrado ao software PWRVIEW,.

Faixas. Por padrdo, o PA3000 tem selegdo de faixa automatica. A sele¢do de
faixa automatica € rapida e geralmente imperceptivel, mas pode levar a perda de
dados durante a execug@o. Usar uma faixa fixa ao medir o energia em standby
garante que nenhum dado seja perdido durante o processo de seleg@o de faixa.
Para definir uma faixa fixa, escolha Inputs (Entradas) — Ranging (Selecio de
faixa) — Current Range (Faixa atual), ¢ escolha uma faixa fixa conveniente,
com base nas medig¢0es feitas durante a sele¢do automatica de faixa. Se a faixa for
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muito baixa, uma mensagem de alerta sera exibida. Isso ndo danificara o PA3000.
A faixa ndo deve ser definida muito alta pois isso comprometerd a precisao geral.

Largura de banda. Para sinais de standby de baixa poténcia que apresentam
componentes de alta frequéncia indesejadas, podem ser ativados filtros de baixa
largura de banda. Um filtro de 10 kHz de largura de banda baixa esta disponivel
na configurag@o de entradas. Aplicar filtros passa-baixa pode fazer com que os
valores RMS de tensdo, corrente e poténcia variem pois os componentes da alta
frequéncia afetam valores RMS.

Zero automatico. Use a fungdo Autozero (Zero automatico) — Run Now
(Executar agora) no menu System Configuration (Configuragdo do sistema) para
executar o zero automatico antes de executar um teste de energia em standby. Isto
garantira que todos os deslocamentos sejam compensados e as leituras de corrente
e energia baixas serdo precisas.

Todas as configuragdes podem ser gravadas para uso posterior no menu User
Configuration (Configuragdo do usuario).

Método 2: Teste de O software PWRVIEW junto com o PA3000 pode testar a energia em standby
energia em standby em usando técnicas de conformidade total da IEC 62301 Ed. 2.0/EN50564. As
conformidade total coma  medicdes sdo facilitadas pelo uso do software PWRVIEW e pelas medigdes
IEC 62301 Ed.2.0 (software precisas para conformidade total do teste de energia em standby. O software
PWRVIEW) calcula a instabilidade em tempo real e executa o calculo de média conforme
exigido pelos padroes.
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Figura 56: Teste de energia em standby em conformidade total com a IEC 62301
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Use a mesma configuragdo de testes usada no exemplo para o PA3000 direto.

Apos fazer todas as conexoes elétricas, conecte o PA3000 ao computador com
o software PWRVIEW instalado usando o cabo USB fornecido. Também
podem ser usados Ethernet ou GPIB, se desejado.

D¢ dois cliques no icone do software PWRVIEW no desktop para abri-lo.
Clique no botao Add (adicionar) para conectar o PA3000.
Todos os instrumentos disponiveis serdo listados no painel de selegdo.

Selecione o instrumento desejado (PA3000) e clique em Connect (conectar).

NOTA. Ha diversas aplicagoes e testes de conformidade padrdo no painel a
esquerda que podem ser selcionados.

6.

10.

11.

Clique no botdo Test na area do Modo de aplicacdo na vbarra de menu.

Isso ativa o Compliance tests (Testes de conformidade) que estdo em cinza no
painel esquerdo.

Selecione a opg¢ao de IEC 62301 Standby Power (Energia em standby) nos
Testes de conformidade e clique no botdo Wizard (Assistente).

O assistente fornece passos simples para configurar o teste de energia em
standby.

Digite as informagdes adequadas nas respectivas paginas do assistente e
clique em todos os passos para configurar corretamente o PA3000 para o teste.

Se a corrente de entrada for inferior a 1 A, use a derivacdo de 1 A no PA3000
para obter a melhor resolugdo e precisdo.

Apbs aplicar todas as configuragdes, clique na guia Test, na parte superior
da janela PWRVIEW.

Os detalhes do teste, como as informagoes sobre o laboratdrio, o cliente,
produto e condi¢cdes ambientais podem ser preenchidos na faixa superior antes
de comegar o teste.

O painel a esquerda permite selecionar o limite de energia necessario, a
frequéncia esperada e a tensdo de entrada.

O tempo padrao para executar o teste de energia em standby segundo a
IEC 62301 ¢ de 15 minutos; isso pode ser modificado com base em exigéncias
regionais ou locais.

Ap6s concluir todas as configuragdes, clique no botdo Start.

O teste sera executado pela a duracdo selecionada e atualizara todas as
medicdes necessarias no painel a esquerda. A variagdo da energia em standby
ao longo do tempo ¢ exibida graficamente.
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A qualidade da tensdo, estabilidade da energia e a incerteza também sdo
avaliadas em tempo real conforme exigido pelas normas.

O teste exibira o status de Pass/Fail (Aprovado/Reprovado) com base em todos os
pardmetros avaliados.

O resumo do teste pode ser revisto na guia Results (Resultados). Todos os
parametros exigidos serdo resumidos com um status Pass/Fail em Test Results
(Resultados do teste) e General Results (Resultados gerais).

A guia Power Readings (Leituras de energia) permite rolar pela escala de tempo e
depurar problemas especificos em uma determinada marca de tempo. Use a barra
de rolagem na parte superior da janela para navegar pela linha do tempo.

Os resultados do teste podem ser exportados como um relatoério completo ao
clicar no icone Full Report PDF (Relatorio completo em PDF) na faixa superior.
Se preferir, os dados brutos podem ser exportados usando o icone Export CSV
(Exportar CSV).

Test Report Mo 151210-034550-F
Measurement of Standby Power to IEC §2301 Ed. 2.0
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Figura 57: Relatério de teste de energia em standby IEC 62301 Ed. 2.0
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Faixas. Por padrao, o software PWRVIEW define a faixa de corrente do PA3000
como Auto-Up-Only (Somente subida automatica). Essa op¢do aumenta a faixa do
PA3000 até encontrar a faixa mais alta na qual o sinal de entrada ndo seja cortado.
Isso ajuda a configurar a melhor faixa para o teste. Como opgao, se as correntes
maximas esperadas sdo conhecidas, uma faixa manual pode ser selecionada para
obter a mais alta precisdo. A faixa manual pode ser selecionada para a derivacao
escolhida na pagina Setup (Ajuste), em Range options (Opgodes de faixa).

Largura de banda. Para sinais de standby de baixa poténcia que apresentam
componentes de alta frequéncia indesejadas, podem ser ativados filtros de baixa
largura de banda. Um filtro de 10 kHz de largura de banda baixa esta disponivel
na tela Setup, na opgao Filter (Filtro). Aplicar filtros passa-baixa pode fazer com
que os valores RMS de tensdo, corrente e poténcia variem pois os componentes da
alta frequéncia afetam valores RMS.

Fonte CA. O teste de conformidade total de energia em standby IEC 62301 exige
que a fonte CA seja muito estavel, conforme detalhado na norma. A tensdo e

a frequéncia devem estar dentro da tolerancia de 1%. Além disso, a entrada
VTHC (Contetido de harmonica total da tensdo) deve estar dentro de 2% para as
primeiras 13 harmonicas e o VCF (Fator de crista da tensdo) deve estar dentro da
faixa de 1,34 a 1,49. A Tektronix recomenda usar uma fonte CA externa estavel,
que atenda as condi¢des do teste de conformidade total.

Exemplo 5: Teste de corrente de partida

136

Desafios de medicao

Solugdes de medigao

A maioria dos dispositivos elétricos drena uma corrente inicial significativamente
mais alta do que a corrente nominal em estado estavel devido a baixa impedancia
de entrada. Sabe-se que acionamentos de motores e transformadores tém a
corrente de partida vinte vezes mais alta do que as correntes em estado estavel.

E importante caracterizar a corrente de partida para determinar as caracteristicas
do condutor e do fusivel de entrada.

A medigdo precisa da corrente de partida exige uma alta taxa de amostragem ¢ a
aquisicio de sinal sem interrupgdes. E importante que a faixa de corrente correta
seja selecionada no equipamento de medi¢do ao medir a corrente de partida pois
ela pode ser significativamente mais alta do que a corrente esperada no estado
estavel.

Com taxa de amostragem de 1 MS/s, o PA3000 pode registrar com precisao
amostras de sinais de pico para as medi¢Oes de corrente de partida. A fungdo

de captura de Min e Max do menu do PA3000 permitem capturar a corrente de
partida e outros eventos de pico na tela frontal. As medi¢des de corrente de partida
também podem ser feitas pelo software PWRVIEW. Este exemplo demonstra o
ajuste do PA3000 para medir correntes de partida.
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Configuragdo do teste  Realize os seguintes passos para configurar o PA3000 para medigdes de corrente
de partida:

B Conecte o0 DUT usando uma Caixa de desligamento Tekronix (BB1000)
conforme mostrado no diagrama de fiagdo. (Consulte a figura 58.)

B Use a derivagao de 30 A no PA3000 para medi¢des de corrente de partida.
Nao é recomendado usar a derivagdo de 1 A para a corrente de partida porque
os picos de corrente podem ser bastante altos, mesmo para aplicacdes onde a
corrente em estado estavel nominal seja abaixo de 1 A.

1AH,

Caixa de desligamento e
O O

mix Breakout Box

Vi AHI

sssssssss

Ao

Source MAX
YN Pre—— ] )
O e T T M
L L MAX 600Vrms CAT Il AW"M
Entrada @ o
CA
Dispositivo em

teste

1152-020

Figura 58: Diagrama de fiagdo de medigao de corrente de partida
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Método 1: Medigoes

de corrente de partida

(PA3000 direto)

Os passos a seguir descrevem o processo para configurar o PA3000 para medigdes
de corrente de partida.

Configure o PA3000 na configuragdo padrao:

a. Pressione El
b. Role até User configuration (Configuracdo do usudrio) e pressione

¢. Selecione Load Default Configuration (Carregar configuracio

v

padrio) e pressione para confirmar.
O PA3000 carregara os padrdes e exibira uma tela de confirmagdo. Pressione

- e depois para retornar ao menu principal.

NOTA. O PA3000 precisa ser configurado para coletar amostras continuamente
e retornar os resultados ndo incluidos na media. Ele também precisa ser
configurado para armazenar os valores de pico.

A selegdo de faixa deve ser fixada tanto nos canais de tensdo como nos de
corrente para permitir a amostragem continua. Para selecionar uma faixa

manual, acesse 0 Menu principal (pressione El), va até Inputs (Entradas)
— Ranging (Selecao de faixas) — Current/Voltage range (Faixa de
corrente/tensdo), e selecione uma faixa apropriada.

Se a corrente de partida esperada ndo for conhecida, selecione a faixa mais
alta e depois abaixe, se necessario, apds repetir o teste para obter resultados
mais precisos.

O PA3000 invalida automaticamente todos os resultados que sejam mais
baixos do que 10% da faixa. O apagamento fica continuamente ativado e
pode interferir na gravacdo do evento de partida.

Para desativar o apagamento, va ao Menu principal, System configuration
(Configuracio do sistema) — Blanking (Apagamento) — Off (Desligar).

Defina o calcular de média para um. Assim, os resultados ndo sao incluidos na
média ao longo do tempo. Acesse o Menu principal, System configuration
(Configuracao do sistema) — Averaging (Calculo de média) — Channel
Averaging (Média do canal). Defina o valor na janela como 1.

Desative a fungdo zero automatico no menu System configuration
(Configuracao do sistema).

Para ativar o Peak Hold (Registro de pico), as colunas Maximo e Minimo
precisam estar ativadas. Acesse o Menu principal e va até Measurement
Configuration (Configuracio de medi¢des) — Maximum Hold (Retencio
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de maximo) — Enabled (Ativada). Repita esse passo para a coluna de
minimo e maximo.

Quando ativadas, as colunas de Maximo e Minimo registrardo os picos dos
ciclos positivos e negativos.

7. Ative os parametros de medicao de Pico de corrente no menu Measurements
(Medigdes). Selecione Apk+ e Apk-, porque o pico pode ser positivo ou
negativo.

8. Apos configurar o PA3000, conecte o DUT a caixa de desligamento.

9. A corrente de partida serd exibida nas colunas Max e Min, na tela de
resultados. O PA3000 mantera o valor de amostra maximo dos ciclos positivo
e negativos.

119.32 v
663.25 ma 26777 &

38586 w 38751 w =12.361 mmwfwait 13.590

59.981 uz 59.993 w2 0.0000  wzlireq 300.39  we
0.4879 0.7858 -0.0189 i 0.7445

164.12 v 164.79 v
-163.90 v -12.087 v
2.5742 & 51.017 &

Figura 59: Colunas Max-Min para a medigdo de corrente de partida

10. Para reiniciar os valores de Max e Min, pressione a tecla RESET/CLEAR
(reiniciar/limpar).

A Tektronix recomenda repetir as medigdes de corrente de partida conectando o
DUT varias vezes para capturar o valor de pico mais alto possivel. O valor de pico
possivelmente mais alto ocorre no ciclo de tensdo de pico e é importante capturar
este ponto para obter a maxima corrente de partida. Também ¢ importante esperar
alguns segundos entre a conexdo do DUT para permitir que a capacitancia da
entrada do dispositivo se descarregue completamente.

Sao necessarias mais  Registrando dados. O recurso de registro permite registrar repetidos eventos
configuragoes de corrente de partida na forma de dados brutos. Use a tecla DATA OUT para
registrar os dados em um pendrive conectado a porta USB do painel frontal.
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Método 2: Medigoes
de corrente de partida
(software PWRVIEW)

Acione o registro de dados antes de conectar o dispositivo e execute o registro de
dados em repetidos eventos de conexdo para capturar todos os eventos de partida.

Captura de tela. A fungéo de captura de tela permite gravar o display atual do
PA3000. Isso pode ser tutil para capturar rapidamente as leituras de corrente de
partida. Pressione a tecla SCREEN SAVE (Captura de tela) para gravar os dados
como um arquivo .bmp em um pendrive conectado a porta USB do painel frontal.

O software PWRVIEW facilita a verificacdo rapida de medi¢des de corrente de
partida na graticula de medicao.
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Figura 60: Medicao de corrente de partida
1. Use a mesma configuracdo de testes usada no exemplo para o PA3000 direto.

2. Apos fazer todas as conexoes elétricas, conecte o0 PA3000 ao computador com
o software PWRVIEW instalado usando o cabo USB fornecido. Também
podem ser usados Ethernet ou GPIB, se desejado.

3. Dé dois cliques no icone do software PWRVIEW no desktop para abri-lo.
4. Clique no botdo Add (adicionar) para conectar o PA3000.
Todos os instrumentos disponiveis serdo listados no painel de selegao.
5. Selecione o instrumento desejado (PA3000) e clique em Connect (conectar).
6. Na pagina Setup (Ajuste), selecione a guia Group A (Grupo A).

7. Selecione a faixa de corrente mais alta da selecdo de faixa nas configuragdes
de Canal de corrente.
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Qualquer outra faixa pode ser selecionada se a corrente de partida maxima
esperada for conhecida.

8. Selecione as medi¢des de Apk+ e Apk- junto com qualquer outro parametro
desejado.

9. Acesse a Measure grid (Graticula de medidas) e desmarque a caixa de selegdo
Zero Blanking (Apagamento zero) na faixa superior.

10. Selecione calcular a média de 1 no menu suspenso para calcular a média.
11. Clique no botdo Iniciar. As medigdes comegardo a ser atualizadas.

12. Quando a graticula de medig@o estiver atualizada, conecte o0 DUT para medir
a corrente de partida.

13. Navegue pelas medicdes de Apk+ e Apk- para encontrar a corrente de partida
positiva e negativa maximas.

14. Para visualizar graficamente o pico de corrente de partida, clique com o
botdo direito em Apk+ e Apk- e selecione Trend Measurements (Medigdes
de tendéncia).

O Griéfico de tendéncia iniciara a atualizag@o com resultados em tempo real
dos valores de Apk+ e Apk-. Conectar o DUT fard com que seja exibida
graficamente o valor de pico de corrente de partida.

15. Para reiniciar os valores de Max e Min no grafico de Tendéncia, clique no
icone Reset.

A Tektronix recomenda repetir as medigdes de corrente de partida conectando o
DUT varias vezes para capturar o valor de pico mais alto possivel. O valor de pico
possivelmente mais alto ocorre no ciclo de tensdo de pico e é importante capturar
este ponto para obter a maxima corrente de partida. Também ¢ importante esperar
alguns segundos entre a conexdo do DUT para permitir que a capacitancia da
entrada do dispositivo se descarregue completamente.

Sao necessarias mais  Registrando dados. Todos os exemplos de teste de corrente de partida podem ser
configuragoes registrados com o recurso de Gravagdo do software PWRVIEW.

B Para gravar dados usando o PWRVIEW, clique no botao Record (Gravar) na
barra de menu. O software comegara a gravar todos os dados selecionados,
incluindo formulas e limites.

m  Para interromper o registro de dados, clique no botdo Stop.

B Todos os dados gravados sdo armazenados no computador local. Para acessar
os dados, clique na guia Results (Resultados) e depois no icone Measure
(Medidas). A caixa de dialogo apresentara todos os dados arquivados.

B Selecione o conjunto de dados desejado e exporte para um formato Excel
ou .csv.
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Informacgoes de referéncia

Parametros medidos

Tabela 15: Medigoes de fase

Abreviagbes Descrigao Unidades Férmula*

Vims Tensdo RMS Volts (V) Vi = / % fUT w2dt

Anms Corrente RMS Ampéres (A) A = / % fUT i2 gt

F Frequéncia Hertz (Hz)

W Poténcia real Watts (W) W = % fOT vidt

anci w

FP Fator de poténcia PF=g—5—

VA Poténcia aparente Volt-Ampéres (VA) VA = Vims X Arms

VA, Poténcia reativa Volt-Ampéres Reativos v, — /(VA)” — W*

(VAr)

Vi Tensao de pico positiva  Volts (V) maz {v}

Vi Tensao de pico negativa  Volts (V) min {v}

Ak Corrente de pico positiva  Ampéres (A) maz {i}

Ak Corrente de pico negativa  Ampéres (A) min {i}

Vee Tensao CC Volts (V) V.. = % ng vdt

A Corrente CC Ampéres (A) Ao = foT idt

Vi Tensdo média retificada  Volts (V) Vimn = & [ |v] dt

Armn Corrente média retificada  Amperes (A) Avmn = 5 [ ]i] dt

Ve Fator de crista da tenséo Vi = max(\VﬁﬁH, [Vor—1)

As Fator de Crista da Aoy = maz(|Apiy |, |Aps_|)
Corrente Vims

Ving Distorgao harménica total % VPt Vo + Via® T Vil  Vis? +
da tenséo Vies

Vet Fator de distorgdo de % Vims?— Vit?
tenséo Vier

Vit Fator de influéncia do maz harm )
telefone na tenséo Vs > (ko X Vin)

min harm

Awng Distorg&o harménica total ~ % VAR AnE T+ Ana® T AnE § Ans® 1

da corrente Arer
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Tabela 15: Medigoes de fase (continuagao)

Abreviagoes Descrigao Unidades Férmula?
Ay Fator de distor¢do de % Apmel — Api?
corrente Ares
At Fator de influéncia do max harm .
telefone na corrente T - Yo (kX Apn)”
) min harm
z Impedancia Ohms (Q) 7 = X_f
b
R Resisténcia Ohms (Q) R= X_§ x cos (8 = Vpp, — Apn)
X Reaténcia Ohms (Q) X = X_:; x sinf (8 = Ve, — App)
Vi Tens&o fundamental Volts (V) VIV r? + Vi .g?)
A Corrente fundamental Ampéres (A) V(Ap1r? + Ay .q?)
Wi Poténcia fundamental Watts (W) Viir X Ap1or 4+ Vi X Api.gq
VA; Poténcia aparente Volt-Ampeéres (VA) /W2 & A2
fundamental R
VA: Poténcia reativa Volt-Amperes Reativos if W >0
fundamental (VAr) (Viir x Ap1.9) — (Vhi.g X Ap1.1r)
if W <0
(Vm-q X Ahl.T) — (Vhl.'l’ X Ahl.q)
PF; Fator de poténcia Wy
fundamental VAs
CVA, VArs de corregdo VA (VArs) W; x tancos ! (Desejado PF)
— tan (cos ™! (PFy))
Vin Harmonico n da tensdo  Volts (V) Mag = /(Vin12 + Vi .q?)

Fase = tan~! (—g’”bﬂq,)
An -7
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Tabela 15: Medigoes de fase (continuagao)

Abreviagoes Descrigao Unidades Férmula?
A Harménico n da corrente  Ampéres (A) Mag = \/(Apn1? + Apn.q?)
_ 1 f Ann.
Fase = tan™! (#)
W, Harmdnico n em Watts Watts (W) Mag = Vi X App X c08 (Annph — Vinrn)

1 r=parterealde Voul

q = parte imaginaria ou quadratura de V ou |
V e | sdo numeros complexos na forma r+jq

Equacoes de precisao

A tabela a seguir mostra as formulas para calculo da especificagdo de precisdo
de cada medigao.

Nas equacgdes a seguir:

= Considera-se que a forma de onda medida seja uma onda de seno.
BV ¢ atensdo medida em Volts.

[ ¢ a corrente medida em Ampeéres.

B O ¢ o angulo de fase em graus (ou seja, a fase da corrente em relagao a tensio).

Tabela 16: Precisdao de medig¢ao

Parametro Descrigéo !
Preciséo Vy Vprace | Viemsace
Vpk + Vims X ‘/Cf
(vélido para um fator de crista de 1 a 10)
Precisdo Ay Aprace | Apmsacc
Apk + A'r’m,.s‘ X Acf

(valido para um fator de crista de 1 a 10)

Poténcia - W, VA, VA e FP

Precisdo de W

(Vimsace X Apms X PF) £
(Armsace X Vs X PF) £
(Vims X Apms X (cos @ — cos {0 £ (Viprace £ Apiprace)}))

Precisdo de VA

(Vimsace X Apms) + (Armsace X Vims)

Precisao de VA,

\/ (VA2 W+ Waccf) — JOVAZ W)

Precisdo de FP

Wace
VA
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Tabela 16: Precisdao de medigao (continuagao)

Parametro

Descrigéo !

Poténcia da fundamental: W;, VA;, VA e FP;

Precisao de W;

(VhLMagacc X Atha,g X FPf) 4
(AhLMagacc X Wleag X FPf) =+
(Vhinag X Aninag X (cos@ — cos {0 = (Vhiprace = Apiprace)}))

Precisdo de VA

(Vhimagace X Apismag) + (Anivagace X Viiarag)

Precisdo de VA;

\/ (va2 - (W & Wyace)®) - \/ (vaz—wp)

Precisao de FPs

Wrace
VA

Distorg¢ao: DF, THD e TIF

Precisdo de DF

(R,Msacc + thagacc) = DF

RMS Flarag

Precisao de THD h2aragace | h3aaegace | hdpragacc

Fntes h3aiag + Tatag + ..} xTHD
Precisdo de TIF hlpagacexk:s | h3pragacexks hT1aragacexky

7 atag + F327as 4ot T Wilwes x THD

Impedancia: Z,Re X
Preciséo de Z (Vrmsacc 4 ATmsacc> « 7

VTmS A”‘ms

is& Viidagace | Apiamagacc

Precisdo de R ( "thMg:r thMga(:M + (tcm@ X (Vhapnace + Apiprace) X 1”@)) x R
Precisdo de X Vhirragace AniMagace ViwipnacctAniprace T

Vhimag AniMag - tan 8 X 180 x X

1 “acc” representa a precisdo nessas equagoes.

Equacoes SUM

As tabelas a seguir exibem as diferentes equacdes que podem ser usadas para
somar valores de tensdo e corrente; os métodos de tensdo ndo sdo relacionados
com os métodos de corrente. As equacdes dependem da configuragdo do
cabeamento. Em alguns casos ha dois métodos de usar as formulas de soma de
tensdo e a soma de corrente: Método 1 ou Método 2, como exibido nas tabelas a
seguir. Use 0 método que atende a suas necessidades.

Tabela 17: Equagées SUM para uma fase, trés fios

Z M‘ms — Chl‘/rms + ChQVVTms

S Ay = > VA Método 1
rms Z v,
_ chlA, ms+tch2A, s ,
Z 447“771,.9 T Método 2

SW = chlW + ch2W
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Tabela 17: Equagées SUM para uma fase, trés fios (continuagao)

2
STVA, = \/(Z VA, ;) + (\/chlVAE — ch1VA2, + \/cthg - chQVAgf)

VA= W)+ (D VA

_ v
2 FP = S va
Ve = chlV; 4+ ch2V
! f f
chlAygx chlVy+ ch2A; x ch2V; Método 1
A =
> Ay S vy
_ chlAj4ch2Ay Mét0d02
ZAf - e

Z Wi = chlWy + ch2Wy
ZVA,vf = ChlVATf + ChQVATf

S VA = (S W)+ (5 VA,)?

Z FP, = Z i
/ > vAs
Z Vee = €hlV,. + ch2V,,
Z A - chlA..X chlVi-!— ch2A..X ch2V,. MetOdO 1
ee Vee
S A, = chlAm—i;ch?Am Método 2
Z Vimn = ch1Vomn + ch2V,
Z Armn _ chlA, pmn X chl%,§+ ch2 A mp X ch2V,pn Método 1
Viemn
ZArmn — chlA,,m.ntchQAT.mn MetOdO 2
Z Vemn = chlVemn + ch2Vopn
Z A - chlAcmn X (:h,IVCg—i- ch2AcmnX ch2Vepmn MétOdO 1
cmn —
Vemn
Z Acmn — z:hlAcmn—}Z—chQAcmn MétOdO 2

S'WHr = chlWHr + ch2WHr

_ chlAHr+ ch2AHr
S AHy = ShLAHT+ ch2AHY

Z VA,«Hf = ChlVAer -+ ChQV:Aer

2
S VA, Hr = \/ (S VA, Hp)? + <\/ch1VATHr2 — ch1VA, H? + \/chQVATHTQ _ chQVA,,H})

S VAHY = /(S WHr)® + (5 VA, Hr)?
Z I/V(w - ChlI/Vu,U + ChQWaU

B > wHr
2. FPay = S vaHr
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Tabela 18: Equagdes SUM para trés fases, trés fios

ZV“ — chlVemst ch2Vims Método 1
rms 2

Z Vr‘ms—\/§ chlVypmas+ eh2Vims Método 2
— 2

S A, = 2 Método 1

Arms = BS Vs

Z A _ chlAypmotch2Ary s Método 2

TS 2

S W = chlW + ch2W

, - 2
S VA, = \/ (S VA +4/3 (\/chWAg — ch1VAZ% + \/chQVA,,% - ch2VAgf)

VA= (S W)+ (DA,

_ W
R S
_ chlVi4 ch2V; Método 1
LV = ——
SV = \/gcmvft ch2V; Método 2
_ chlA;x ch1Vy+ ch2A; xch2Vy Método 1
_ chlAj4ch2As Método 2
1A= —

S Wy = ch1Wy + ch2WW;
S VA,; = chlVA,; + ch2VA,;

S VA; = /(S W)° + (S VA, )

w
S FP; = 2V
’ > vAy
Z ‘/cc — chchc-Q;ch‘chc Método 1
S Ve = /3 Vet ch2Vee Método 2
S A, = chlAccxchIVCCichQAccxchZVcc Método 1
ce = VES Ve
Z *466 _ c]7,1A,;C~|2»ch2AC,Z Método 2
S Vi = w Método 1
2Vrmn &
Z ‘/Tmn - \/S_Ch—lvrmn;‘:h V. Método 2
Z Ay = chlArmn X chl\/'m%:qL ch2A,mn X ch2Vimn Método 1
! V3 Vemn
ZArmn — chlArmn;c}ﬂATmn Método 2
Z V:mn _ Chlvcmn'g ch2Vemn Método 1
S Ve = ﬁ% Método 2
Z A . chlA mn X chchmg ch2Acmn X ch2Vemn Método 1
cmn — Ve Vorr
Z <4cmn — chlAcan; ch2A mn Método 2

SN WHyr = chlWHyr + ch2WHr
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Tabela 18: Equagoes SUM para trés fases, trés fios (continuagao)

_ chlAHr+ch2AHr
> AHr = oo menT

Z VA,«Hf = ChlVAer + ChQVA,,an

. 2
ST VA Hr = \/ O VA, Hj)? + \/g (\/chWA,Jerr2 — ch1VA,H} + \/ch2VArHr2 - chQVATH]%)

S VAHT = \/(2 WHr)? + (Y VA Hr)?

z WI’U = Ch]‘I/I/Y(L’U + ChQW(Hl

B > WHr
ZFPCW B EVAHT

Tabela 19: Equagdes SUM para trés fases, quatro fios

chlVyms+ ch2Vims+ ch3Voms Método 1
Z erms = 3
Vo = Vit ch2Vims+ ch3Vime Método 2
Z rms — 3
S Ay, = Método 1
T VRS Vems
A _ chlArms+ ch2A,ms+ ch3Arms MétOdO 2
E rms —

3
S W = chlW + ch2W + ch3W

2
STVA, = \/ (X VA)? + (\/chlmz — ch1VAZ, + \/chQVAz — ch2VA2, + \/ch3VAz - ch3VA§f)

VA= /(S W)+ (D VA,

w
> FP = —Z
> VA
_ chlVy+ ch2Vi+ ch3Vs Método 1
va - V3
V, — ChiViteh2Vy+ch3Vy Método 2
Z = 3
S A — chlAg¢x ehlVy4 ch2A; xch2Vy+ ch3A; x ch3V; Método 1
! V3 S vy
A = chlAf+ ch2As+ ch3A; Método 2
> f = 3

> Wy = chlWy + ch2W; + ch3Wy
ZVA,«f = ChlVArf -+ ChQVATf + Ch3VATf

S VA = (S W)+ (T VA, )

Wy
> PPy = D
> VA
chlVeet ch2Voe+ ch3Vee Método 1
Z ‘/cc = V3
_ chlVee+ ch2Veo+ ch3Ve. Método 2
Y Vee = 3
Z A = chlAceX chlVie+ ch2A.e X ch2Vee+ ch3Aee X ch3V,. Método 1
CcC

V3D Vee
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Tabela 19: Equagdes SUM para trés fases, quatro fios (continuagao)

A — chlAcet ch2Aco+ ch3Ae, Método 2
Z ce — 3

V _ chlVimn+ ch2Vimn+ ch3Vimn MétOdO 1
Z rmn — \/g

v _ Al Vimnt ch2Vimn+ ch3Vemn Método 2
Z rmn 3
T A el Armn X ch1Vemnt ¢h2A,mn X ch2Vepn+ ch3Armn X ch3Vimn Método 1

Armn = V3> Vemn

A _ chlApmnt ch2Armnt ch3Armn Método 2
Z rmn — 3

chlVemn+ ch2Vemn+ ¢h3Vemn Método 1

Z %mn = V3

v _ chlVemn+ ch2Vemn+ ch3Vemn Método 2
Z cmn 3
T A _ chlAomn X ch1Vemn+ ch2Acmn X ch2Vemn+ ch3Acmn X ch3Vemn Método 1

emn V3 Vemn

A _ chlAcmn+ ch2Acmn+ ch3Aemn Método 2

Z Aemn — 3

S WHr = chlWHr + ch2WHr + ch3WHr

_ chlAHr+ ch2AHr+ ch3AHr
> AHr = 2

ST VA,H; = chlVA,H; | ch2VA, H; | ch3VA, H;

2
S VA, Hr = \/(2 VA H 2+ <\/ ch1VAHr? —ch VA H} + \/ ch2VAHr2 — ch2VA, H? + \/ ch3VA,Hr? — chSVA,Hj?)

S VAH7T = \/ (X WHr)? + (3 VA, Hr)?
S Wy = chlWey + ch2Woay + ch3W,,

B > WHr
ZFPGU B ZVAH’I‘

Portas de comunicagao

O PA3000 ¢ equipado com RS-232, Ethernet e USB por padrdao. O GPIB esta
disponivel como opg¢do. Uma porta de host USB esta localizada no painel frontal;
outras portas de comunicag@o estdo localizadas no painel traseiro.

Porta de host USB no = Porta tnica no painel frontal
painel frontal Compativel com USB 2.0

B Alimentagdo de 250 mA, +5 V

Tabela 20: Descrigdes dos pinos do conector USB

Pino Descri¢ao
1 +5V
2 Dados (D-)
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Portas de comunicagao do
painel traseiro

150

Tabela 20: Descri¢des dos pinos do conector USB (continuagao)

Pino Descrigao
3 Dados (D+)
4 Terra

Requisitos do pendrive USB:

B O pendrive USB deve ser formatado com os sistemas de arquivo FAT12,
FAT16 ou FAT32.

B O tamanho do setor deve ser de 512 bytes. Tamanho do cluster até 32 kB.

B Apenas os dispositivos Bulk Only Mass Storage (BOMS) com suporte a SCSI
ou conjuntos de comandos AT sdo suportados. Para obter mais informagdes
sobre os dispositivos BOMS, consulte Universal Serial Bus Mass Storage
Class — Bulk Only Transport Rev. 1.0, publicado pelo USB Implementers
Forum.

A figura e tabela abaixo descrevem as portas de comunicagdo localizadas no
painel traseiro do analisador de energia.

00 @

=

-
| SERAL T HEEoT]

@ee e

! : 1152-007

Figura 61: Portas de comunicagéo do analisador de energia no painel traseiro
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Tabela 21: Portas de comunicagdo no painel traseiro

Item

Descrigédo

1

Periférico USB. Conecte o analisador de energia a um PC host.

Porta do host USB (ndo usada)

Porta Ethernet

Porta GPIB (opcional)

Porta auxiliar

Porta RS-232

~Nojo|b~|lw|IN

Porta Host/Cliente (ndo usada)

Porta para periférico USB.

Compativel com USB 2.0
Velocidade total (12 Mbits/s).

Porta Ethernet.

Compativel com IEEE 802.3, 10Base-T

Conector: RJ-45 com indicadores de link e atividade
Conexao TCP/IP na porta 5025

Conexao DST na porta 5030

Tabela 22: Descrigoes dos pinos de Ethernet

Pino Nome do sinal

1

Dados (Tx+)

Dados (Tx-)

Dados (Rx+)

Terra

Terra

Dados (Rx-)

Terra

O | N oo o0 |N

Terra

IEEE 488 / GPIB (opcional). A porta IEEE 488 ¢ compativel com cabos GPIB
normais que funcionardo com o PA3000.
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Tabela 23: Descrigoes das configuragdes dos pinos da porta GPIB

Pino Nome do sinal Pino Nome do sinal
1 Dados 1 13 Dados 5
2 Dados 2 14 Dados 6
3 Dados 3 15 Dados 7
4 Dados 4 16 Dados 8
5 Fim ou Identificar 17 Ativagao remota
(EOI) (REN)
6 Dados Validos (DAV) 18 Terra
7 Nao Pronto para 19 Terra
Dados (NRFD)
8 Nenhum Dado Aceito 20 Terra
(NDAC)
9 Limpar Interface (IFC) 21 Terra
10 Solicitagdo de Servigo 22 Terra
(SRQ)
1 Atencéo (ATN) 23 Terra
12 Protegao por Terra 24 Terra

Entradas/saidas auxiliares.

O PA3000 conta com varias entradas e saidas auxiliares. Sao elas:
B 4 entradas analogicas

® 2 entradas de contador

B 4 saidas digitais

Os pinos da conexao auxiliar sdo:

Tabela 24: Descri¢oes dos pinos das entradas-saidas auxiliares

Pino Nome do sinal Pino Nome do sinal

1 Entrada analégica1 7 Saida digital 3

2 Entrada analégica2 8 Saida digital 4

3 Entrada analégica3 9 Entrada de contador 1
4 Entrada analégica4 10 Entrada de contador 2
5 Saida digital 1

6 Saida digital 2

Os pinos de 11 a 22 sdo conectados ao terra. Os pinos de 23 a 25 ndo tém conexao.
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Port
| |

a serial.
Conector macho de 9 pinos tipo D na parte posterior do instrumento

Interface RS-232 para conexdo com um PC para controle remoto com um
cabo direto

Baud rates disponiveis: 9600, 19200 ¢ 38400 (padrao)

Oito bits, sem paridade, um bit de parada e controle de fluxo por hardware.

Tabela 25: Descri¢des dos pinos do conector RS-232

Pino E/S Nome do sinal Pino E/S Nome do sinal
1 Sem conexao 6 Sem conex&o
2 Saida TXD 7 Entrada RTS

3 Entrada RXD 8 Saida CTS

4 Sem conexao 9 Sem conexao
5 Terra
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